
《建筑设备自动化》教学大纲
课程编码：1812111802
课程名称：建筑设备自动化
学时/学分：32/2
关联课程：电工电子技术；自动控制原理；建筑环境测试技术；建筑设备
适用专业：建筑环境与能源应用工程
开课教研室：建筑环境与能源应用工程教研室
课程类别与性质：专业课，选修
1、 课时分配与考核权重

按照学校的整体要求，基于对教学目标及基本知识、基本技能、基本素养的分析，本课程的内容依据高等学校建筑环境与能源应用工程专业教育的培养目标以及毕业生基本要求和培养方案，选定概论、恒温水箱的通断控制、恒温恒湿空调机的控制器等8部分内容，共32学时，2学分。要求教师在授课过程中围绕课内教与学、课外导与做、线上线下紧密结合等环节，推进考评方式改革，重视过程性评价，突出基于能力的非标准化答案考试。基于该教学考核评价思路，本课程主要以课程论文、课堂提问、课下作业、期末测试等方式对学生进行考核评价，其中课程论文、课堂提问、课下作业等过程性评价占评价权重的60%，期末考试占评价权重的40%。

课时分配与考核权重一览表
	序号
	章节名称
（知识单元）
	课时数
	评价方法及考核权重

	1
	第1章

概论
	2
	1、本部分内容以课程论文的方式进行考核，考核权重为6%
2、本部分内容包括6个主要内容，3个知识点

	2
	第2章

恒温水箱的通断控制
	6
	1、本部分内容的考核为期末测试（占8%），兼顾过程性评价(占8%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括13个主要内容，14个知识点

	3
	第3章

恒温恒湿空调机的控制器
	6
	1、本部分内容的考核为期末测试（占8%），兼顾过程性评价(占10%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括12个主要内容，21个知识点。

	4
	第4章
散热器实验台的控制系统
	4
	1、本部分内容的考核为期末测试（占8%），兼顾过程性评价(占10%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括16个主要内容，25个知识点。

	5
	第5章
空调系统的控制调节
	6
	1、本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占10%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括17个主要内容，29个知识点。

	6
	第6章
冷热源与水系统的控制调节
	4
	1、本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占8%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括3个主要内容，5个知识点。

	7
	第7章
通信网络技术
	2
	1、本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括10个主要内容，24个知识点。

	8
	第8章
建筑自动化系统
	2
	1、本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括8个主要内容，10个知识点。

	9
	期末考试
	
	40%

	合计
	32
	100%


2、 课程资源库

1.参考书
（1）江亿，姜子炎编. 建筑设备自动化. 中国建筑工业出版社. 2007年6月.
（2）董春桥，袁昌立，傅海军，王江江.建筑设备自动化.中国建筑工业出版社. 2006年9月.
（3）刘健.智能建筑弱电系统.重庆大学出版社.2002年8月.
（4）Katsuhiko Ogata（绪方胜彦）.现代控制工程. 电子工业出版社. 2011年1月.
（5）吴麒，王诗宓. 自动控制原理. 清华大学出版社. 2006年10月.
（6）阳宪惠. 现场总线技术及其应用. 清华大学出版社. 2008年10月.
（7）张福学. 实用传感器手册. 电子工业出版社. 1988年2月.
（8）朱善君. 单片机接口技术及应用. 清华大学出版社. 2005年1月.
（9）高钦和. 可编程控制器应用技术与设计实例. 人民邮电出版社. 2004年7月.
（10）Direct digital control for HVAC systems, Tomas B Hartman， McGraw-Hill Inc.
2.期刊
《暖通空调》《自动化与仪器仪表》
3.网络资源
(1)江亿. 温度湿度独立调节的空调系统.工程技术，超星视频.
(2)银符考试题库.新乡学院，党政机构，图书馆，电子资源，教辅资源库，银符考试题库.
3、 教学内容及教学基本要求

第1—2学时
第一章 概 论

第一节 什么是建筑自动化
第二节 自动控制系统一例
第三节 建筑自动化系统的目的
第四节 建筑自动化的昨天、今天和明天
第五节 本书的主要内容与学习方法
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分利用各类教学资源加强课程的网络资源库建设；
(3)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(4)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(5)整理好课程教学中用到的模型、教具以及实验室用品等。
1.1课程属性与教学目标分析

建筑设备自动化是建筑环境与能源应用工程专业的一门专业课。通过本课程中对四个实际工程问题的分析教学，由浅入深逐步介绍了控制系统基本概念与调节方法等内容，将使学生了解建筑设备自动化技术的发展与应用，获得建筑设备自动化的基本概念、系统组成和工作原理。学会对本专业建筑设备的自动控制问题提出初步控制设计方案，为今后从事建筑设备自动化技术工作，或配合自动控制工程师解决控制系统实际问题打下基础。
1.2学习对象分析
(1)在知识基础方面，作为大三的学生，已经具备了一定的专业基础知识，但对于精确概念及术语的理解还不够，应加强该方面的强化与训练；
(2)在课程的讲授过程中应区分主修专业和辅修专业，主修专业应重点强化理论知识的理解与应用，辅修专业主要讲解类型的确定及处理问题的方法；
(3)在认知能力方面，学生思维活动依赖具体的事物和经验的支持，缺乏抽象性，但易于接受新知识并善于发问，有较强的求知欲望，因此要引导学生如何快速准确利用网络资源寻求解决问题的途径；
(4)学生学习的动机主要取决于对课程内容感兴趣的程度以及对老师的喜爱程度，这就要求教师在课堂上首先要有激情，其次要在准确把握课程知识点的同时增加课堂的趣味性，适当插入任务模块，引入实际案例，加强角色训练，通过课程彰显自身业务素质并对学生进行积极的引导。
1.3教学方案设计：
（1）本次课程的重点和难点：建筑自动化系统的组成与结构
（2）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（3）教学过程主要以工程实例及视频进行实例讲解；

（4）通过课堂提问、课程论文来检查教学目标的完成情况。

2.课内教学
2.1教学内容
主要教学内容有：
（1）建筑自动化的定义
（2）建筑自动化的主要控制对象
（3）恒温恒湿室的控制
（4）自动控制系统构成
（5）建筑自动化系统的目的

（6）建筑自动化的历史与展望
对于基本概念性的问题如建筑自动化的定义以讲授为主，对于和工程实际的联系，可以视频为例，通过学生讨论的方式进行。要求学生达到举一反三的目的。
主要包含的知识点有：(1)建筑自动化的定义；(2) 控制对象 ；（3）系统构成；
2.2 教学方法：
讲授+讨论式 

2.3 课内小结：

理论联系实际

3.课后巩固与拓展
(1) 将绪论中的知识点自己编成测试题，记在笔记本中；
(2) 回顾过去自己所学的自动控制原理中的相关知识；
(3) 预习下节课的主要内容：恒温水箱的控制方式，提前找出常用的控制器；
(4) 阅读岳威.绿色建筑理念下的建筑自动化技术应用设计[J].科技资讯,2017,15(17):62+64.
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核方式为提交课程论文，要求学生提交一篇不少于2000字的课程论文，主题为通过对工程和实际生活的建筑中对设备自动控制的现象体会出建筑设备自动化的重要性。本章内容的评价权重为6%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课程论文
	6%
	要求学生课后结合课堂内容与课外读书完成，时间为3天内。

	合计
	6%
	


第3—4学时
第二章  恒温水箱的通断控制
第一节 恒温水箱的通断控制器的构成
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对工程中的恒温水箱的试验，主要从试验原理方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：通断控制器；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以实际实验台进行解析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）恒温水箱通断控制器的构成；
（2）水银触点温度计控制；
（3）双金属片温度控制器；
（4）电子电路控制；

（5）基于计算机的控制。
对于基本概念性的问题如传感器以讲授为主，建议实验实例讲清楚恒温水箱通断控制的实现方法；对于基本技能方面的如控制功能的实现方式以实物进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：（1）控制对象、传感器、控制器、执行器的定义及常见形式；（2）恒温水箱控制功能的实现方式。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结恒温水箱控制；通过对实际案例的讲解，阐明传感器、控制器、执行器的常见形式；通过实例分析，明确要求学生熟记恒温水箱通断控制器的构成；最后要求学生复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的基本概念。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中常用的控制器、传感器、执行器；
(3)预习下节课的主要内容，在网上寻找关于恒温水箱的数学模型的相关知识。
(4)阅读吕值敏.基于AVR单片机控制的恒温水箱温度控制系统设计的研究[J].山东工业技术,2017(14):235.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占3%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	3%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	3%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第5—6学时

第二章  恒温水箱的通断控制
第二节 通断控制下恒温水箱的调节特性
第三节 恒温水箱的实际控制过程
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对实验中的恒温水箱的控制过程学习，主要从工作原理方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：恒温水箱的调节特性；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要借助实例进行解析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 基本概念：回差、通断控制回差、超调、静态误差；

(2) 恒温水箱的数学模型；

(3) 恒温水箱的实际控制。
对于基本概念性的问题如回差、通断控制回差、超调、静态误差以讲授为主，建议借助实例讲清楚温度变化曲线与温度设定值之间的关系；对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 加热量；（2）水箱的简化模型；（3）通断周期；（4）平均水温；（4）温度传感器、执行器惯性的影响；（5）水箱温度的不均匀性的影响。

2.3 教学方法：
讲授+视屏演示式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生会建立恒温水箱的数学模型，考虑实际控制过程中其它因素的影响，掌握恒温水箱的控制策略，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的基本概念。
(2)让学生在课后了解恒温水箱试验台；
(3)预习下节课的主要内容，提前为理论的试验做基础。
(4)阅读赵倩,林建泉,黄忠,孟靖华.制冷试验室恒温水箱的温度控制方案研究[J].发电与空调,2015,36(02):72-77.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占3%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	3%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	3%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第7—8学时

第二章  恒温水箱的通断控制
第四节 拉氏变换分析方法
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对拉氏变换作初步了解，主要从概念、定理方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：恒温水箱的拉氏变换分析；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要借助原理进行计算；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 拉普拉斯变换；

(2) 拉普拉斯反变换；

(3) 常用函数的拉普拉斯变换；

(4) 拉普拉斯反变换的主要定理；

(5) 恒温水箱的拉氏变换分析。

对于基本概念性的问题如拉普拉斯变换与反变换以讲授为主，对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 拉普拉斯变换与反变换；(2) 常用函数的拉普拉斯变换：单位阶跃函数、指数函数、正弦函数、余弦函数；(3) 拉普拉斯反变换的主要定理：叠加定理、微分定理、积分定理、初值定理、终值定理；(4)恒温水箱的状态方程；(5) 传递函数；(6)基于传递函数的计算框图；(7) 恒温水箱的传递函数框图。
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生会利用拉普拉斯变换与反变换解决一些基本问题，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列基础知识。
(2)让学生在课后学习拉氏变换的基础理论。
(3)预习下节课的主要内容，恒温恒湿空调机。
(4)阅读徐秋仓.拉氏逆变换的求法[J].考试与评价,2017(07):54-55.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占2%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	2%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	4%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第9—10学时

第三章 恒温恒湿空调机的控制器
第一节 恒温恒湿空调机及其控制管理需求
第二节 基于计算机的控制器
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对工程中的恒温恒湿空调机作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：恒温恒湿空调机的控制；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过工程实例了解恒温恒湿空调机；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 恒温恒湿空调机的监测对象；

(2) 恒温恒湿空调机的控制设备；

(3) 恒温恒湿空调机的控制管理需求；
(4) 加温器模型；

对于基本概念性的问题以讲授为主，对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1)监测对象：房间温度、房间湿度、水位、水流、送风；（2）控制设备：压缩机、电加热器、电加湿器、风机；（3）恒温恒湿空调机的控制管理需求：启停控制、房间参数控制调节、自动运行、安全保护、人机界面。

2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生了解恒温恒湿机的控制需求及控制过程。复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的基础知识。
(2)让学生学习或查找在工程实际中更多的恒温恒湿机的设计；
(3)预习下节课的主要内容，传感器的相关内容；
(4)阅读颜明西,陈元华.双区间控制方法在恒温恒湿机上的应用[J].科技信息,2012(08):157.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占3%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	3%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	3%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第11—12学时

第三章 恒温恒湿空调机的控制器
第三节 执行器的选择及其接口电路
第四节 传感器的选择及其接口电路
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；

(2)熟悉课程的讲授内容和方式；

(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对工程中的传感器作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：传感器； 
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过工程实例进行讲解分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 传感器；

(2) 控制器；

(3) 执行器。

对于基本概念性的问题以讲授为主，对于基本技能方面的以案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 传感器需监测的参数：空气的温度、湿度、冷凝压力、空气过滤阻力、冷却水流、送风气流、加湿器水位、各设备的运行状况；（2）传感器故障对能耗影响；（3）传感器故障的种类；（4）传感器的平均无故障时间；（5）传感器准确测量的实现；（6）传感器的输出信号；（7）温度、湿度传感器的类型，开关型输出的传感器；（8）电加热器、加湿器的通断；（9）风机、压缩机电机的控制；（10）电动水阀的控制；（11）控制器软件。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生会解决工程中传感器的设置与故障的一些基本问题，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列基础知识。
(2)让学生学习或查找在工程实际中更多的传感器、控制器、执行器；
(3)预习下节课的主要内容，恒温恒湿机的相关内容；
(4)阅读蔡锡松.恒温恒湿机常见故障及排除方法[J].中国计量,2016(05):121-122.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占2%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	2%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	



第13—14学时

第三章 恒温恒湿空调机的控制器
第五节 控制器外电路
第六节 控制、保护和调节逻辑
第七节 控制调节过程
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对工程中的高精度恒温恒湿控制作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：控制调节算法；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过工程实例了解恒温恒湿机的控制策略；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 占空比控制；

(2) 控制策略；

(3) 高精度恒温；

(4) 高精度恒湿；
(5) 稳定区内的调节策略。

对于基本概念性的问题如占空比以讲授为主，对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 占空比控制；（2）控制对象；（3）调节设备；（4）设备控制要求；（5）控制策略；（6）准稳定区的边界；（7）稳定区内的调节策略。

2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生会解决工程中恒温恒湿机的控制调节，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列控制策略。
(2)让学生学习或查找在工程实际中的恒温恒湿机；
(3)预习下节课的主要内容，散热器试验台的相关内容；
(4)阅读唐艳凤.基于温度含湿量控制的恒温恒湿机分析[J].电子制作,2014(21):12-13.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占3%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	3%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	3%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第15—16学时

第四章 散热器实验台的控制系统
第一节 采暖散热器性能实验台
第二节 比例调节器的调节特性
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对采暖散热器实验台作初步了解，主要从实验台组成、调节方法方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：比例调节器的调节特性；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过工程实例了解散热器试验台；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1)采暖散热器的种类；

(2)采暖散热器性能实验台；

(3)散热器实验台的控制管理需求；

(4)单回路闭环调节系统；
(5)开环控制系统；
(6)闭环控制系统。
(7)水箱的简化模型；

(8)水箱的温度的拉氏变换求解；

(9)水箱的温度的调节；
(10)比例调节器的调节特性。
对于基本概念性的问题如开环系统、闭环系统、一阶系统、二阶系统、三阶系统、超调率、衰减比、欠阻尼过程的衰减速率、延迟以讲授为主，对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。

主要包括的知识点有：(1)采暖散热器性能试验台；（2）散热器试验台的启停控制；（3）散热器试验台的参数控制；（4）散热器试验台的其他要求；（5）单回路控制系统；（6）开环控制系统；（7）闭环控制系统；(8) 水箱的简化模型；（9）水箱的温度的拉氏变换求解；（10）水箱的温度开环解；（11）考虑加热器热惯性时，水箱的温度开环、闭环比例调节解；（12）考虑加热器热惯性时，水箱的温度开环、闭环比例调节解；（13）考虑加热器热惯性时，水箱的温度开环、闭环比例调节解；（14）超调率、衰减比、欠阻尼过程的衰减速率、延迟。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生掌握比例调节器的调节特性，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的基本概念。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中散热器调节特性。
(3)预习下节课的主要内容，在网上寻找关于PID调节的相关知识。

(4)阅读华洋. 基于比例调节的定量灌装系统研制[D].武汉工程大学,2016.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	5%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	4%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	9%
	


第17—18学时

第四章 散热器实验台的控制系统
第三节 PID调节器
第四节 PID 调节的实现和实际工程中的问题
第五节 其他的单回路闭环控制调节方法
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对工程中的PID调节作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：PI调节；PID调节器；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过实例了解PID调节在实际工程中的应用；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) PID基本概念；

(2) 积分调节；

(3) 微分调节；

(4) PID调节器

(5) PID调节的实际工程特点

(6) 其他单回路闭环控制调节方法

对于基本概念性的问题如比例、积分、微分、模糊控制、神经元方法、控制论方法以讲授为主，对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) PID基本概念：比例、积分、微分；（2）积分调节特性；（3）调节阀门开度控制水流量；（4）比例、积分调节共同使用时的调节特性；（5）二阶系统的PI调节；（6）微分调节的特性；（7）二阶系统的比例微分调节；（8）PID参数整定的一般原则；（9）PID参数整定的方法；（10）PID调节的实际工程特点；（11）其他单回路闭环控制调节方法：模糊控制、神经元方法、控制论方法。

2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生会PI、PDI控制调节算法，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的基本知识。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中PDI调节。
(3)预习下节课的主要内容，在网上寻找关于定风量全空气系统的相关知识。
(4)阅读何离庆，过程控制系统与装置；王伟,张晶涛.PID参数先进整定方法综述[J].自动化学报，2000,26(3):347-355.
黄国鋆.PID调节在地铁OCC控制中心叠压供水系统中的应用[J/OL].建筑知识,2017(07):1[2018-03-04].http://kns.cnki.net/kcms/detail/11.1243.TU.20170925.1505.032.html.

4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	5%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	4%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	9%
	


第19—20学时

第五章 空调系统的控制调节
第一节 单房间全空气系统的温湿度控制 

第二节 多房间的全空气控制
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对定风量全空气系统作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：定风量全空气系统的控制；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过案例讲解单房间和多房间的全空气系统的温湿度控制；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 单房间定风量系统的温湿度控制；

(2) 单房间变风量系统的温湿度控制；

(3) 单风道系统；

(4) 单风道加末端再热系统；

(5) 双风道系统。

对于基本概念性的问题讲授为主，对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：（1）温度调节；(2) 湿度调节；（3）温度湿度耦合的处理；（4）单风道系统、单风道加末端再热系统；（5）双风道系统。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生熟练掌握单房间定风量、变风量系统的温湿度调节控制方法，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的基本知识；弯曲变形的相关知识点。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中的风量控制方法。
(3)预习下节课的主要内容，在网上寻找关于空调箱的相关知识。
(4)阅读彭茜. 压力无关型定风量控制阀设计研究[D].中国矿业大学,2017.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占1%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	1%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	5%
	


第21—22学时

第五章 空调系统的控制调节
第三节 空气处理过程的控制
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对工程中的空调箱作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：空调箱的空气处理过程；常用设备的调节特性；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过联系工程实际有关知识讲授本次内容；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 常用的处理过程；

(2) 典型空调箱例；
(3) 设备的调节特性。

对于基本概念性的问题如流通能力、阀权度以讲授为主，对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 水-空气加热器；（2）水-空气加热器+空气旁通；（3）水喷淋；（4）喷蒸汽；（5）全热交换器；（6）水循环式全热交换器；（7）新回风比可变的空调箱；（8）典型空调箱的调节特性；（9）设备的调节特性：风阀、水-空气换热器、水阀；
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生基本掌握工程中几种不同设备的空气处理过程，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的空气处理过程的基本知识。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中的空气处理过程。
(3)预习下节课的主要内容，在网上寻找关于变风量空调系统的控制。
(4)阅读杨宁.地下车站公共区空气处理过程的确定[J].铁路技术创新,2016(06):106-109。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占1%），兼顾过程性评价(占2%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	2%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	1%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	3%
	


第23—24学时

第五章 空调系统的控制调节
第四节 变风量系统的变风量箱及其控制
第五节 变风量系统的控制
第六节 风机盘管加新风系统的控制

1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对工程中的变风量全空气系统作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：变风量箱的控制；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过联系工程实际有关知识讲授本次内容；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1)变风量系统的组成；

(2)变风量箱的控制；

(3)送风机转速的控制；

(4)回风机转速的控制；

(5)送风状态的确定；
(6)风机盘管系统的特点；

(7)风机盘管风侧、水侧控制；

(8)新风系统的控制。

(9)对于基本概念性的问题如静压参考点法、总风量法以讲授为主，对于基本技能方面的以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 变风量系统的组成：温控器、变风量箱、再热器、变速风机；（2）早期的变风量箱；（3）压力无关型的变风量箱；（4）变风量箱的风量传感器；（5）带风机的变风量箱；（6）基于变速风机的变风量箱；（7）使用末端再热器时的控制；(8) 变风量系统的可调参数；（9）静压参考点法：定静压法、变静压法；（10）总风量法；（11）根据温度、湿度控制确定送风状态；（12）风机盘管系统的特点；（13）电磁阀或电动阀通断调节风机盘管的水侧；（14）风机盘管风侧、水侧控制；（15）新风系统的控制。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生基本掌握空调箱和变风量全空气系统的调节，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的变风量控制；通过对比定风量与变风量全空气系统更深刻的认识空调系统的控制措施。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中变风量全空气系统的控制调节；
(3)预习下节课的主要内容，在网上寻找工程实际中冷热源的控制。
(4)阅读李程萌,刘蓉,李沁,郭全,刘然,赵亮亮.变静压控制法在某绿色建筑中的应用[J].暖通空调,2018,48(01):66-71.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占2%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	2%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	4%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第25—26学时

第六章 冷热源与水系统的控制调节
第一节 冷热源系统的基本启停操作与保护
第二节 制冷机的冷量调节和台数启停控制
第三节 冷却塔与冷却水系统的控制
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；

(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；

(3) 收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对工程中的制冷机的冷量调节作初步了解，主要从调节、控制方式方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：制冷机的冷量调节；冷却塔与冷却水系统的控制。
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过联系工程实际有关知识讲授本次内容；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 典型中央空调冷热源系统案例；

(2) 冷热源设备的安全保护；

(3) 冷热源设备的启停顺序；
(4) 水系统的安全保护。
(5) 单台冷机的冷量调节方式；
(6) 多台制冷机的冷量调节方式；
(7) 冷却塔与冷却水系统的控制。

对于冷热源系统的基本启停操作与保护以讲授为主，对于基本技能方面的诸如各种形式的制冷机的冷量调节以实际案例进行讲解分析，以典型的中央空调冷热源系统案例讲解系统组成及调节方式，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 典型中央空调冷热源系统设备；（2）典型中央空调冷热源系统原理图；（3）冷热源设备的安全保护；（4）冷热源设备的启停顺序；（5）水系统的安全保护；（6）水系统的安全保护；（7）水系统的安全保护；（8）离心式冷机、螺杆式冷机、活塞式冷机、吸收式冷机的冷量调节方式；（9）多台制冷机的冷量调节方式；（10）冷却水系统的控制目标；（11）最优冷却水出塔温度；（12）冷却水子系统的优化问题；（13）基于规则的冷却水子系统的优化控制测量。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生基本掌握制冷机的冷量调节方式和冷却水系统的控制，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固冷热源系统的基本启停操作与保护；理解制冷机、冷却塔与冷却水系统的控制。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中常见的冷量调节和冷却水系统的控制。
(3)预习下节课的主要内容，冷冻水循环系统的控制。
(4)阅读Braun JE, Diderrich GT. Near-optimal control of cooling towers for chilled-water systems. ASHRAE Trans 1990; 96(2): 806–813.

Crowther H, Furlong J. Optimizing chillers and towers. ASHRAE Journal, 2004; 46(7): 34–44.

Lu Lu, Wenjian Cai, Yeng Chai Soh, Lihua Xie, Shujiang Li, HVAC system optimization––condenser water loop, Energy Conversion and Management, 45 (2004): 613–630.
Zhenjun Ma, Shengwei Wang, Fu Xiao, Online performance evaluation of alternative control strategies for building cooling water systems prior to in situ implementation, Energy Conversion and Management,  45 (2004): 613–630.
Zhenjun Ma, Shengwei Wang, Xinhua Xu, Fu Xiao ,A supervisory control strategy for building cooling water systems for practical and real time applications, Energy Conversion and Management, 49 (2008): 2324–2336.
F.W. Yu K.T. Chan, Comprehensive Environmental Assessment for Cooling Towers with Various Controls, Indoor Built Environ 2009;18(1): 5–23.
James E. Brauna, A General Control Algorithm for Cooling Towers in Cooling Plants with Electric and/or Gas-Driven Chillers, HVAC&R RESEARCH 2007, 13(4): 581-598.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占2%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	2%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第27—28学时

第六章 冷热源与水系统的控制调节
第四节 冷冻水循环系统的控制
第五节 蓄冷系统的优化控制
第六节 循环水系统的优化控制
第七节 小型热源的控制调节
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；

(2)熟悉课程的讲授内容和方式；

(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对冷冻水循环系统、蓄冷系统的控制策略作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：循环水系统的控制；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过联系工程实际有关知识讲授本次内容；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1)冷冻水循环系统的控制； 
(2)循环水系统的优化控制；
(3)小型热源的控制调节。
对于基本性质的问题如冷机制冷量—水流量、末端供冷量—水流量特性以讲授为主，对于基本技能方面的诸如水循环系统、蓄冷系统、小型热源的控制以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 冷冻水系统的控制目标；（2）冷冻水系统的控制目标的实现；（3）冷机制冷量-水流量特性；（4）末端供冷量-水流量特性；（5）制冷侧与末端用冷侧的输配系统配置及控制；（6）冷冻水温度的确定；（7）蓄冷方式；（8）蓄冷系统的运行调节；（9）锅炉的控制调节；（10）换热器的控制调节；（11）供热循环水的控制调节。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生基本掌握制冷侧与末端用冷侧的输配系统配置及控制策略，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的水系统的控制策略；了解蓄冷系统和小型热源的控制调节。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中常见的冷冻水循环系统的控制方式。
(3)预习下节课的主要内容，通信网络技术。
(4)阅读Yung-Chung Chang, Application of genetic algorithm to the optimal-chilled water supply temperature calculation of air-conditioning systems for saving energy, INTERNATIONAL JOURNAL OF ENERGY RESEARCH, 2007; 31:796–810.
YY. Chang et al, Evolution strategy based optimal chiller loading for saving energy, Energy Conversion and Management, 50 (2009) 132–139.
Y. Chang, Application of Hopfield Neural Network to the optimal chilled water supply temperature calculation of air-conditioning systems for saving energy, International Journal of Thermal Sciences, 48 (2009) 1649–1657.
X. Jin et al, Energy evaluation of optimal control strategies for central VWV chiller systems, Applied Thermal Engineering, 27 (2007) 934–941.
Yongjun Sun et al, Chiller sequencing control with enhanced robustness for energy efficient operation, Applied Energy, 86 (2009) 2249–2256.
Austin, S.B. Chilled water system optimization, ASHRAE Journal, 35(1993) –7: 50-56.

Z. Zhang et al, Methodology for determining the optimal operating strategies for a chilled-water-storage system, HVAC&R Research, 17(5):737–770, 2011.
G. P. Henze, Evaluation of Reinforcement Learning Control for Thermal Energy Storage Systems, HVAC&R Research, 9:3, 259–275.
M. M. Khushairia, A Study on the Optimization of Control Strategy of a Thermal Energy Storage System for Building Air-Conditioning, Procedia Engineering, 20 ( 2011 ) 118–124.
Q. Li et al, Applying support vector machine to predict hourly cooling load in the building, Applied Energy, 86 (2009) 2249–2256.
A. E. Ben-Nakhi, Cooling load prediction for buildings using general regression neural networks, Energy Conversion and Management, 45 (2004) 2127–2141.
Y. Yao et al, Hourly cooling load prediction by a combined forecasting model based on Analytic Hierarchy Process, International Journal of Thermal Sciences, 43 (2004) 1107–1118.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占2%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	2%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第29—30学时
第七章 通信网络技术
第一节 被控设备的网络连接
第二节 数据的传输
第三节 网络设备协调
第四节 建筑自动化系统中的数据特点
第五节 OSI通信参考模型
第六节 常见的通信网络技术
第七节 通信技术在建筑自动化系统中应用的展望
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；

(2)熟悉课程的讲授内容和方式；

(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对常见的通信网络技术作初步了解，主要从概念、特征方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：被控设备的网络连接；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过联系工程实际有关知识讲授本次内容；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 通信网络的拓扑结构；
(2) 数据传输介质；
(3) 逻辑1和逻辑0的收发方式；
(4) 几种典型通信协议的数据帧结构；
(5) 网络设备的协调方式；
(6) 数据的产生与接收特点；
(7) OSI通信参考模型；
(8) 常见的通信网络技术；
对于基本概念性的问题如波特率、比特率、数据帧、通信协议以讲授为主，对于基本技能方面的诸如数据传输方式以实际案例进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 通信网络的拓扑结构：星形结构、树状结构、总线结构、环形结构；(2) 数据传输介质：同轴电缆、双绞线、光导纤维；(3) 逻辑1和逻辑0的收发方式：电平方式、差分方式；(4) 通信方式：单工、半双工、全双工、串行通信、并行通信； (5) 数据帧划分的基本方式：同步通信、异步通信； (6) 几种典型通信协议的数据帧结构：串口通信协议、以太网通信协议、总线通信协议；(7) 网络设备的协调方式：主从网络、令牌网络、主从令牌网；(8) 数据的产生与接收特点；(9) OSI通信参考模型； (10) 常见的通信网络技术：现场总线技术、LonWorks总线、欧洲安装总线、CAN总线、ProfiBus总线、基金会现场总线、485总线、DALI总线、系统集成和BACnet技术。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生基本掌握建筑自动化系统中数据的特点，复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的数据传输和通信网络技术；了解被设备设备的网络连接方式。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中常见的通信网络技术；
(3)预习下节课的主要内容，建筑自动化系统的设计与实现。
(4)阅读赵翊君,祁爱华,高丽婷,董颢霞.基于传感网的智能建筑设备远程控制方法研究[J].计算机仿真,2015,32(04):376-379。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	4%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	8%
	


第31—32学时
第八章 建筑自动化系统
第一节 建筑物的信息系统（弱电系统）
第二节 建筑自动化
第三节 建筑自动化系统的实现方法
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；

(2)熟悉课程的讲授内容和方式；

(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、教具。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：对智能建筑作初步了解，主要从建筑自动化系统组成与实现方法方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课程论文、在线测试的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以在线测试的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：建筑自动化系统的实现方法；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过联系工程实际有关知识讲授本次内容；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 建筑物的信息系统（弱电系统）；
(2) 建筑自动化系统；
(3) 建筑自动化系统的实现方法； 
(4) 智能建筑的发展趋势。
对于基本概念性的问题如建筑智能化系统以讲授为主，对于基本技能方面的诸如自动化系统的功能分析与设计问题以末端风机盘管、末端新风机组、风冷热泵机组为实例进行讲解分析，建筑自动化系统的设计以实际案例杭州绿色建筑科技馆进行讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：(1) 建筑物的信息系统；（2）建筑自动化系统：输配电系统、照明系统、电梯扶梯、给排水系统、通风排风系统、采暖空调系统、冷热源系统、围护结构；（3）建筑自动化系统的设计过程与方法；（4）自动化系统的功能分析与设计：安全保护功能、远程操作功能、自动调节功能；（5）传感器、执行器的选择；（6）控制的优先级问题；（7）中央控制管理功能；（8）智能建筑的发展趋势。
2.3 教学方法：
讲授+案例式

2.4课内小结： 
总结本次课的重点和难点内容，要求学生基本掌握建筑自动化系统的实现方法。
3.课后巩固与拓展
(1)学生通过在线测试做一些试题，来巩固一系列的建筑自动化系统的构成，理解建筑自动化系统的设计方法。
(2)让学生在课后自己找一些在工程实际中常见的自动化系统.
(3)阅读智能建筑与楼宇自动化，王盛卫著，中国建工出版社，2010. 
建筑智能化系统，章云、徐锦标主编，清华大学出版社，2007. 
智能建筑环境与设备概论，白莉、苏曙、连香姣主编，人民交通出版社，2000. 
Bloom, Bob Gohn, Smart Buildings: Ten Trends to Watch in 2012 and Beyond, Pike Research Report, 2012.
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末测试（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生课课堂内完成

	期末测试
	4%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	8%
	


四、考核评价与权重比例
	章节
	知识
	能力
	素质

	第一章
	2%
	2%
	2%

	第二章
	7%
	5%
	5%

	第三章
	7%
	7%
	5%

	第四章
	10%
	8%
	6%

	第五章
	5%
	5%
	3%

	第六章
	3%
	3%
	2%

	第七章
	3%
	3%
	2%

	第八章
	3%
	3%
	2%

	合计
	40%
	33%
	27%


执笔：（执笔人签字）
审定：（教研室主任签字）       （教学分委员会主任委员签字）：
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