
《通风工程》教学大纲
课程编码：
课程名称：通风工程
学时/学分：32/2（讲授28学时、实践4学时）
关联课程：流体力学；建筑环境学；暖通空调；建筑消防工程
适用专业：建筑环境与能源应用工程
开课教研室：建筑环境与能源应用工程教研室
1、 课时分配与考核权重
按照学校的整体要求，基于对教学目标及基本知识、基本技能、基本素养的分析，本课程的内容依据高等学校交通工程专业教育的培养目标以及毕业生基本要求和培养方案，选定工业通风的概述、全面通风、自然通风、局部通风、空气净化原理与设备、防烟排烟通风、通风管道系统的设计计算、通风系统的测量与调试等8部分内容，共32学时，2学分。要求教师在授课过程中围绕课内教与学、课外导与做、线上线下紧密结合等环节，推进考评方式改革，重视过程性评价，突出基于能力的非标准化答案考试。基于该教学考核评价思路，本课程主要以课堂提问、课下作业、其中考核、实验考核、期末测试等方式对学生进行考核评价，其中课堂提问、课下作业、期中考核、实验考核等过程性评价占评价权重的60%，期末考试占评价权重的40%。
课时分配与考核权重一览表
	序号
	章节名称
（知识单元）
	课时数
	评价方法及考核权重

	1
	第1章 
概述
	2
	、本部分内容的考核为期末测试（占4%），过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括4个主要内容，7个知识点

	2
	第2章 
全面通风
	4
	1、本部分内容的考核为期末测试（占6%），过程性评价(占8%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括4个主要内容，10个知识点

	3
	第3章 
自然通风
	4
	1、本部分内容的考核为期末测试（占6%），过程性评价(占8%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括5个主要内容，7个知识点

	4
	第4章

局部通风
	6
	1、本部分内容的考核为期末测试（占9%），过程性评价(占10%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括8个主要内容，10个知识点

	5
	第6章

空气净化原理与设备
	2
	1、本部分内容的考核为期末测试（占4%），过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括4个主要内容，6个知识点

	6
	期中考核
	2
	本部分内容以开卷考试或线上答题的方式进行考核。

	7
	第7章

防烟排烟通风
	2
	1、本部分内容的考核为期末测试（占4%），过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括3个主要内容，8个知识点

	8
	第8章

通风管道系统的设计计算
	4
	1、本部分内容的考核为期末测试（占6%），过程性评价(占8%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括4个主要内容，9个知识点

	9
	第9章

通风系统的测量与调试
	2
	1、本部分内容的考核为期末测试（占1%），过程性评价(占2%)，过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
2、本部分内容包括4个主要内容，12个知识点

	10
	实验考核
	4
	1、本部分内容的考核为过程性评价(占10%)，共4学时2个实验，包括了旋风除尘器性能测定实验和布袋式除尘器性能测定实验。
2、其中旋风除尘器性能测定实验的过程性评价（占5%），布袋式除尘器性能测定实验的过程性评价（占5%）。

	14
	期末考试
	
	40%

	合计
	48
	100%


2、 课程资源库
1.参考书
(1) 王汉青. 通风工程. 机械工业出版社. 2007-08.
(2) 孙一坚. 工业通风（第四版）. 中国建筑工业出版社. 2010-04.

(3) 吴建章. 通风除尘与气力输送. 中国轻工业出版社. 2009-05.
(4) 关文吉. 供暖通风空调设计手册. 中国建材工业出版社. 2016-01.
(5) 苏德权. 通风工程施工. 哈尔滨工业大学出版社. 2013-08.
(6) 王海桥. 空气洁净技术. 机械工业出版社. 2006-01.
(7) 杜红. 防排烟工程. 机械工业出版社. 2013-09.
(8) 徐志嫱. 建筑消防工程. 中国建筑工业出版社. 2009-05.
(9) 归柯庭. 工程流体力学(第2版). 科学出版社. 2015-02.
(10) 赵荣义. 空气调节(第四版). 中国建筑工业出版社. 2009-03.

2.期刊
《暖通空调》《建筑热能通风空调》《洁净与空调技术》《消防科学与技术》。 
3.网络资源
(1) http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网. 工业通风与除尘. 中国地质大学.
(2) http://www.8taobaodian.com/thread-9891-1-1.html 本科教学网. 空气洁净技术. 清华大学.
(3) http://www.co188.com/jh/d25205.html 土木在线. 通风工程专题.

(4) http://www.co188.com/jh/d75326.html 土木在线. 工业通风设计.

(5) http://bbs.zhulong.com/104020_group_756/ 筑龙暖通空调论坛. 通风工程.
(6) http://www.ehvacr.com/zt/industrial-ventilation.html 暖通空调在线. 中国工业通风.

(7) http://bbs.ehvacr.com/forum-74-1.html 暖通空调在线. 洁净空调.
(8) http://www.co188.com/jh/d98489.html土木在线. 防排烟系统设计.
(9) http://www.zhulong.com/zt_nt/tongfengfengdaosheji/ 筑龙网. 通风风道设计
3、 教学内容及教学基本要求
第1—2学时
第1章  概述
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，明确课程属性，对讲授内容和方式有较好的理解；
(2)根据教学大纲的要求和教材的特点，结合学生实际，选择合适的教育教学方法；
(3)充分利用各类教学资源加强课程的网络资源库建设；
(4)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(5)查询、收集工程热力学发展相关的知识及其在生产生活中存在的案例；
(6)整理好课程教学中用到的相关素材和课件等。
1.1课程属性与教学目标分析
通风工程是建筑环境与能源应用工程专业的一门重要的专业课。本课程主要讲述消除工业和民用建筑空气中所有含有有害物的各种通风方法，包括全面通风、局部通风、防排烟通风、空气净化原理与设备、通风管道设计计算、测量调试等内容。通过本课程的学习，应使学生了解通风工程的基本内容，掌握工程设计基本技能。使学生具备使用通风工程知识解决工程设计中相关问题的能力。
1.2学习对象分析
(1)在知识基础方面，学生已经具备了一定的流体力学基础知识，通过理论教学，再加上实践教学辅助，强化通风设计计算相关知识；
(2)在课程的讲授过程中应区分主修专业和辅修专业，主修专业应重点强化理论知识的理解与应用，辅修专业主要讲解类型的确定及处理问题的方法；
(3)在认知能力方面，学生思维活动依赖具体的事物和经验的支持，缺乏抽象性，但易于接受新知识并善于发问，有较强的求知欲望，因此要引导学生如何快速准确利用网络资源寻求解决问题的途径；
(4)学生学习的动机主要取决于对课程内容感兴趣的程度以及对老师的喜爱程度，这就要求教师在课堂上首先要有激情，其次要在准确把握课程知识点的同时增加课堂的趣味性，适当插入任务模块，引入实际案例，加强角色训练，通过课程彰显自身业务素质并对学生进行积极的引导。
1.3教学方案设计
(1)教学重点和难点：空调有害物含量与标准、防治有害物的通风方法。
(2)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(3)教学环节主要包括课堂讲授、习题分析等。其中以课堂讲授为主；
(4)通过课堂提问、课下作业、期末考试等方式检查教学目标完成情况。
2.课内教学
2.1教学内容
主要教学内容有：
(1)工业有害物及其卫生毒理学基础；
(2)气象条件对人体生理的影响；
(3)空气中有害物含量与有关标准；
(4)防治有害物的通风方法。
对于基本概念性的问题以讲授为主，对于和实际有联系的问题，可以图片为例，通过学生讨论的方式进行。要求学生达到举一反三的目的。
主要包含的知识点有：(1)工业有害物种类及来源；(2)工业有害物卫生毒理学基础；(3)工业有害物对工农业及大气环境的影响；(4) 气象条件对人体生理的影响；（5）空气有害物含量与相关标准；（6）有害物室内传播机理；（7）防治有害物的通风方法。
2.2 教学方法
讲授 +讨论式。 

2.3 课内小结
通风工程既包含自然科学的基础理论，又涉及工程技术科学方面的内容。本节主要是工业有害物的角度来说明通风工程的重要性，以及本课程的主要内容。课程任务是使学生了解工业有害物的基本内容，以及防治有害物的方法。
归纳总结工业有害物的基本内容。提出本次课的考察重点是有害物含量标准与防治方法。对课堂上积极回答问题的学生提出表扬，同时反思本次课堂的组织管理上有无遗憾的地方，最后要求学生预习下次课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)日常生活中观察一些流体力学现象，下节课介绍给大家；
(3)预习下节课的主要内容：全面通风；
(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占4%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	8%
	


第3—4学时
第2章  全面通风
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：全面通风、气流组织；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主、辅以例题和案例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2教学内容
主要教学内容有：
(1)全面通风换气量的确定；
(2)气流组织与热平衡；
对于基本概念性的问题如换气微风方程以推导讲授为主，对通风量的确定、有害物含量计算等以理论讲解和例题解析相结合，对气流组织结合相关工程实例讲授，使学生了解全面通风基本知识，掌握换气量计算与气流组织的基本内容。
主要包含的知识点有：(1)全面通风换气微分方程；(2)全面通风量的确定；(3)有害物散发量的确定；(4)气流组织；(5)空气平衡与热平衡。
2.3 教学方法
讲授+讨论式。
2.4 课内小结
总结全面通风换气量的确定方法，总结气流组织基本内容。提出本次课的考察重点是全面通风换气量的确定、气流组织、空气热平衡。明确学生掌握换气量、气流组织的基本内容，掌握相关设计计算方法。对课堂上积极回答问题的学生提出表扬，同时反思本次课堂的组织管理上有无遗憾的地方，最后要求学生预习下次课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：置换通风；
(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	7%
	


第5—6学时
第2章  全面通风
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：置换通风原理与设计；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主、辅以例题和案例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2教学内容
主要教学内容有：
(1)置换通风；

(2)置换通风设计。
对于置换通风的原理及特性以讲授为主，对置换通风设计计算等以理论讲解和例题解析相结合讲授，使学生了解置换通风原理、换气效率、空气龄等，掌握置换通风设计步骤。
主要包含的知识点有：(1)换气效率；(2)通风效率；(3)置换通风原理；(4)置换通风特性；(5)置换通风设计。
2.3 教学方法
讲授+讨论式。
2.4 课内小结
总结置换通风原理，总结置换通风原理与设计方法。提出本次课的考察重点是通风效果评价标准，置换通风原理与设计等。明确学生掌握换气效率、空气龄、通风效率的基本内容，掌握置换通风相关设计方法。对课堂上积极回答问题的学生提出表扬，同时反思本次课堂的组织管理上有无遗憾的地方，最后要求学生预习下次课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：自然通风原理；
(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	7%
	


第7—8学时
第3章  自然通风
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：自然通风原理。
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主、辅以例题和案例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1)热压自然通风；
(2)风压自然通风；
(3)热压与风压联合自然通风
对于自然通风的作用原理，包括风压和热压的相关内容以理论讲授为主；对于热压和风压联合自然通风，结合相关实例进行讲解分析，使学生具备根据不同的实际条件课进行独立思考的能力。
主要包括的知识点有：(1)压差自然通风；(2)热压自然通风；(3)风压联合自然通风；(4)热压和风压联合自然通风。
2.3 教学方法
讲授+启发式+讨论式。
2.4课内小结
总结自然通风的作用原理。理解风压和热压的相关内容。提出本次课的考察重点是热压自然通风和风压自然同分的基本原理。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：工业厂房自然通风的设计校核计算；
(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	7%
	


第9—10学时
第3章  自然通风
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：工业厂房自然通风的设计计算和校核计算。
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主、辅以例题和案例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1)工业厂房自然通风的计算；
(2)自然通风与建筑设计；
对于厂房自然通风的设计计算和校核计算，结合相关工程实例进行讲解分析，使学生具备根据不同的实际条件课进行独立思考的能力。对于自然通风与建筑设计结合实例讲解为主。
主要包括的知识点有：(1)厂房自然通风设计步骤；(2) 厂房自然通风校核步骤；(3)自然通风与建筑设计的相关内容。
2.3 教学方法
讲授+启发式+讨论式。
2.4课内小结
总结工业厂房自然通风的设计与校核计算内容。提出本次课的考察重点是工业中的自然通风设计。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：局部通风及相关设备；

(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	7%
	


第11—12学时
第4章  局部通风
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：局部排风设计、排风罩设计；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主，辅以实例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1) 局部排风与送风；
(2) 局部排风设计原则；
(3) 排风罩设计；
(4) 密封罩
对于局部通风的基本内容以讲授为主，对于局部排风设计原则结合相关规范讲解，对于排风罩设计计算，结合相关工程实例进行分析讲解；对于密封罩及其计算根据相关例题习题进行讲解，使学生理解局部通风的基本内容，掌握排风系统的相关设计内容。
主要包括的知识点有：(1)局部排风与送风；(2)局部排风设计原则；(3)排风罩气流运动；(4)排风罩排风量设计计算；(5)密封罩的原理及应用；(6)密封罩设计计算。
2.3 教学方法：
讲授+案例式。
2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生掌握局部通风基本内容、排风罩气流运动及设计计算、密封罩原理及其计算。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：柜式排风罩、外部吸气罩；
(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	7%
	


第13—14学时
第4章  局部通风
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：柜式排风罩、外部吸气罩；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主，辅以实例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1) 柜式排风罩；
(2) 外部吸气罩；
对于柜式排风罩和外部吸气罩的基本原理以讲授为主，对于柜式排风罩和外部吸气罩的计算，结合相关例题进行分析讲解，使学生理解柜式排风罩和外部吸气罩的形式、原理，掌握柜式排风罩和外部吸气罩的计算方法。
主要包括的知识点有：(1)柜式排风罩；(2)外部吸气罩。
2.3 教学方法：
讲授+案例式。
2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生掌握柜式排风罩和外部吸气罩的计算方法。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：热源上部接受式排风罩、槽边排风罩；

(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占3%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	3%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第15—16学时
第4章  局部通风
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：热源上部接受式排风罩、槽边排风罩；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主，辅以实例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1) 热源上部接受式排风罩；
(2) 槽边排风罩；
对于热源上部接受式排风罩和槽边排风罩的基本原理以讲授为主，对于槽边排风罩和槽边排风罩的计算，结合相关例题进行分析讲解，使学生掌握热源上部接受式排风罩和槽边排风罩的计算方法。
主要包括的知识点有：(1)热源上部接受式排风罩；(2)槽边排风罩。
2.3 教学方法：
讲授+案例式。
2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生掌握局热源上部接受式排风罩和槽边排风罩计算方法。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：空气净化原理与设备；

(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占3%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	3%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


第17—18学时
第6章  空气净化原理与设备
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：空气净化原理与设备；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主，辅以实例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1) 净化装置；
(2) 粉尘的净化；

(3) 有害气体的净化；

(4) 净化新方法
对于净化装置的原理及形式以讲授为主，对于粉尘净化及相关除尘器，结合相关实例进行讲解，对有害气体的净化和净化新方法以理论讲授为主，使学生了解一些常见空气净化装置，掌握相关空气净化设备的工作原理。
主要包括的知识点有：(1)净化装置的性能与分类；(2)粉尘特性及除尘机理；(3)不同种类除尘器的工作原理；(4)有害气体净化原理；(5)吸收与吸附装置；(6)不同的净化新方法。
2.3 教学方法：
讲授+案例式。
2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生了解不用种类的除尘器原理，了解不同的净化方法，掌握粉尘除尘机理和有害气体净化原理。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：防烟排烟通风；

(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占4%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	8%
	


第19—20学时
第7章  防烟排烟通风
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：防烟排烟设计；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主，辅以实例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1) 防排烟系统；
(2) 防烟通风设计；

(3) 排烟通风设计；
对于防排烟系统的原理及特性以讲授为主，对于防排烟通风设计，结合相关实例进行讲解，使学生了解防排烟系统形式，掌握防排烟通风设计。
主要包括的知识点有：(1)防排烟系统；(2)防火防烟分区；(3)烟气流动特性；(4)防排烟设计程序；(5)防烟送风风量；(6)加压送风防烟系统设计；(7)排烟系统组成；(8)排烟系统设计。
2.3 教学方法：
讲授+案例式。
2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；要求学生了解防排烟系统原理及分区，掌握防排烟系统的设计方法。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：风管流动与风压分布；

(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占4%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	8%
	


第21—22学时
第8章  通风管道系统的设计计算
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：风管流动与风压分布；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主，辅以实例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1) 风管内气体流动的流态和阻力；
(2) 风管内的压力分布；

对于风管内气体流动的流态和阻力以理论讲授为主，对于动压、静压、全压，结合相关实际问题进行讲解，使学生了解风管内气体流动的流态和流阻，掌握动压、静压、全压的基本内容，理解风管内空气压力分布。
主要包括的知识点有：(1)风管内流态及判别；(2)风管内空气阻力；(3)动压、静压、全压；(4)风管内空气压力分布。
2.3 教学方法：
讲授+案例式。
2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；了解风管内气体流动的流态和流阻，掌握动压、静压、全压，以及风管内空气压力分布。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：通风管道设计；

(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	7%
	


第23—24学时
第8章  通风管道系统的设计计算
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：通风管道设计、均匀送风管道设计；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主，辅以实例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1) 通风管道的设计计算；
(2) 均匀送风管道设计计算；

对于通风风管设计计算和均匀送风管设计计算，结合相关实际问题进行讲解，使学生掌握管道设计计算原理与方法。
主要包括的知识点有：(1)风道设计内容及原则；(2)风道设计方法；(3)风道设计步骤；(4)均匀送风管道的设计原理；(5)均匀送风管道的计算。
2.3 教学方法：
讲授+案例式。
2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；了解通风管道的设计计算方法和均匀送风管道设计计算方法。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3)预习下节课的主要内容：通风系统相关参数的测定；

(4) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占3%）、过程性评价（占4%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	4%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	7%
	


第25—26学时
第9章  通风系统的测量与调试
1.课前准备
(1)加强课程的网络资源库建设；
(2)熟悉课程的讲授内容和方式；
(3)收集本次教学活动中拟采用的工程案例和过程资料；
(4)准备本次课程教学中用到的PPT、模型、教具。
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问、课下作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：通风系统风压、风量、风速的测定；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以基本概念和理论讲授为主，辅以实例分析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问，检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
(1) 通风管道风压测定；
(2) 通风管道风量测定；

(2) 通风管道风速测定
对于通风系统风压、风量、风速的测定，结合相关例题进行讲解，使学生掌握管道风压、风量、风速的测量方法。
主要包括的知识点有：(1)测定断面和测点的确定；(2)管内压力的测量；(3)管内流速的计算；(4)管内流量的计算；(5)集气口测流量法；(6)用于含尘气流的测压管。
2.3 教学方法：
讲授+案例式。
2.4课内小结： 
总结本次课重点和难点内容；了解通风管道风压、风量、风速的测量方法。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)课后复习，整理知识点，做好笔记；
(2)完成课下习题或思考题，加强本次课重点难点内容的理解与掌握；
(3) 学习精品课程http://www.bosw.net/gongkaike/Public/81db0d93a62b0272/ 博视网 工业通风与除尘 中国地质大学。
4.单元（章）考核与评价
本部分内容的考核为期末考试（占1%）、过程性评价（占2%），过程性评价的方式为课堂提问、课下作业。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	过程性评价
	2%
	要求学生通过思考、讨论、答疑等按时完成

	期末测试
	1%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	3%
	


四、本课程的考核评价与权重比例汇总
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	课时节点

	过程性评价
	4%
	第1-2课时

	期末考试
	4%
	

	过程性评价
	4%
	第3-4课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	4%
	第5-6课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	4%
	第7-8课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	4%
	第9-10课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	4%
	第11-12课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	3%
	第13-14课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	3%
	第15-16课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	4%
	第17-18课时

	期末考试
	4%
	

	过程性评价
	4%
	第19-20课时

	期末考试
	4%
	

	过程性评价
	4%
	第21-22课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	4%
	第23-24课时

	期末考试
	3%
	

	过程性评价
	2%
	第25-26课时

	期末考试
	1%
	

	
	
	

	过程性评价
	6%
	旋风除尘器性能测定实2学时

	过程性评价
	6%
	布袋式除尘器性能测定实验2学时

	合计
	100%
	


执笔：（执笔人签字）
审定：（教研室主任签字）       （教学分委员会主任委员签字）：
1

