
《工程测量》理论教学大纲
课程编码：1812151302
课程名称：工程测量
学时/学分：32/2
关联课程：高等数学、概率论与数理统计

适用专业：建筑环境与能源应用工程
开课教研室：建筑环境与能源应用工程
课程类别与性质：专业基础课程、选修

课时分配与考核权重
按照学校的整体要求，基于对教学目标及基本知识、基本技能、基本素养的分析，本课程的内容依据高等学校建筑环境与能源应用工程专业教育的培养目标以及毕业生基本要求和培养方案，选定绪论、水准测量、角度测量、距离测量、大比例尺地形图测绘等10部分内容，共32学时，2学分。要求教师在授课过程中围绕课内教与学、课外导与做紧密结合等环节，推进考评方式改革，重视过程性评价，突出基于能力的非标准化答案考试。基于该教学考核评价思路，本课程主要以课程作业、课堂提问、期末测试等方式对学生进行考核评价，其中课程作业、课堂提问等过程性评价占评价权重的60%，期末考试占评价权重的40%。
课时分配与考核权重一览表
	序号
	章节名称
（知识单元）
	课时数
	评价方法及考核权重

	1
	第一章

绪论
	2
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问
2、本部分内容包括4个主要内容，6个知识点

	2
	   第二章

水准侧量
	4
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占6%），兼顾过程性评价(占10%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。
2、本部分内容包括8个主要内容，15个知识点

	3
	第三章

角度测量
	4
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占6%），兼顾过程性评价(占10%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

2、本部分内容包括8个主要内容，15个知识点

	4
	第四章

距离测量与直线定向
	4
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占4%），兼顾过程性评价(占8%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。
2、本部分内容包括5个主要内容，13个知识点。

	5
	第五章
测量误差的基本知识
	4
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。
2、本部分内容包括6个主要内容，6个知识点。

	6
	第六章

小区域控制测量
	4
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占6%），兼顾过程性评价(占8%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。
2、本部分内容包括5个主要内容，12个知识点。

	7
	第七章
大比例尺地形图测绘
	2
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。
2、本部分内容包括6个主要内容，6个知识点。

	8
	第八章
地形图的应用
	2
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。
2、本部分内容包括4个主要内容，4个知识点。

	9
	第九章
测设的基本工作
	2
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。
2、本部分内容包括3个主要内容，5个知识点。

	10
	第十章
建筑工程测量
	2
	1、本部分内容的考核以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占6%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。
2、本部分内容包括6个主要内容，6个知识点。

	11
	期末考试
	2
	40%

	合计
	32
	100%
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教学内容及教学基本要求
第1—2学时
第一章 绪论
第一节 测量学概述   第二节 地面点位的确定

第三节 用水平面代替大地水准面的限度    第四节 测量工作的基本原则
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分利用各类教学资源加强课程的网络资源库建设；
(3)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(4)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(5)整理好课程教学中用到的模型、教具以及实验室用品等；

(6)外部联系，课程教学活动中需要前去参观考察的项目的前期联络。
1.1课程属性与教学目标分析
工程测量课程是交通工程专业重要的专业基础课，本课程向学生介绍测量定位的基本原理、方法及测量在工程建设中的应用。本课程的目的是让学生理解和掌握测量基本理论和基本技术，掌握基本测量仪器（水准仪、经纬仪、全站仪）的操作及使用，逐步培养学生测、算、绘的基本工作能力，培养学生看图、用图的基本能力，掌握施工测量的基本方法。

课程的任务：
(1)掌握常规测绘仪器的操作技能和测量基本工作技能。
(2)了解测量误差的基本知识。
(3)了解国家有关测量规范和基本规定。
(4)掌握大比例尺地形图的测绘和应用。
(5)具备应用地形图的基本技能和进行建筑物定位放线的技能，
1.2学习对象分析
(1)在知识基础方面，作为大二的学生，已经具备了一定的专业基础知识，但对于精确概念及术语的理解还不够，应加强该方面的强化与训练；
(2)在课程的讲授过程中应区分主修专业和辅修专业，主修专业应重点强化理论知识的理解与应用，辅修专业主要讲解类型的确定及处理问题的方法；
(3)在认知能力方面，学生思维活动依赖具体的事物和经验的支持，缺乏抽象性，但易于接受新知识并善于发问，有较强的求知欲望，因此要引导学生如何快速准确利用网络资源寻求解决问题的途径；
(4)学生学习的动机主要取决于对课程内容感兴趣的程度以及对老师的喜爱程度，这就要求教师在课堂上首先要有激情，其次要在准确把握课程知识点的同时增加课堂的趣味性，适当插入任务模块，引入实际案例，加强角色训练，通过课程彰显自身业务素质并对学生进行积极的引导。
1.3教学方案设计：
(1)本次课程的重点和难点：地面点位的确定，高斯平面直角坐标系；

(2)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(3)教学过程主要通过社会生产活动中测量应用的实例进行讲解；
(4)通过课堂提问、课后作业来检查教学目标的完成情况。
2.课内教学
2.1教学内容
主要教学内容有：

（1）测量学概述
（2）地面点位的确定
（3）用水平面代替大地水准面的限度
（4）测量工作的基本原则
对于基本概念性的问题以讲授为主，对于基本技能方面知识点可以通过学生讨论的方式进行学习，要求学生达到举一反三的目的。
主要包含的知识点有：（1）测量学的概念，（2）建筑工程测量在建筑工程中的作用和任务；（3）地球的基本形状和大小，（3）大地水准面和铅垂线在测量中的作用，（4）确定地面点位的方法；（5）用水平面代替大地水准面队水平距离、水平角和高差的影响；（6）测量的基本工作、测量工作的基本原则、测量工作的基本要求和测量的计量单位
2.2 教学方法：
讲授+讨论式 
2.3 课内小结：
归纳总结本次课程的主要内容是要求学生掌握测量学的概念，了解建筑工程测量在建筑工程中的作用和任务；了解地球的基本形状和大小，掌握大地水准面和铅垂线在测量中的作用，掌握确定地面点位的方法；了解用水平面代替大地水准面队水平距离、水平角和高差的影响；了解测量的基本工作、测量工作的基本原则、测量工作的基本要求和测量的计量单位。对课堂上积极回答问题的学生提出表扬，同时反思本次课堂的组织管理上有无遗憾的地方，最后要求学生预习下次课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《工程测量规范GB50026-2007》中P4-5,一、总则 术语 符号

(2) 回顾过去自己所接触的和测绘有关的内容，下节课介绍给大家；
(3) 预习下节课的主要内容：水准测量；

(4) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核方式以期末考试为主（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	4%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	8%
	


第3—4学时
 水准测量

水准测量原理   第二节 准测量的仪器和工具
第三节 水准仪的使用   第四节 水准测量的方法
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

（4）准备好课程教学中用到测量仪器设备。
1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：大地水准面和铅垂线在测量中的作用，确定地面点位的方法、水平面代替大地水准面队水平距离等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：水准测量原理、水准测量的方法；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以讲授+实物教学法（测量仪器的构造”时，到实验室借仪器现在课堂上充分演示）+演示教学法（在讲授“仪器使用”内容时，现场演示并结合课件详细讲解仪器的操作方法）；
(5)明确教学目标和考核要点；
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：大地水准面和铅垂线在测量中的作用，确定地面点位的方法、了水平面代替大地水准面队水平距离等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：

水准测量原理；

准测量的仪器和工具；

水准仪的使用；

水准测量的方法；

对于基本概念性的问题如水准测量原理等以讲授为主；对于基本技能方面的如水准仪的使用可以结合实物讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：（1）水准测量原理和计算未知点高程的方法；（2）水准测量所使用的仪器和工具，（3）DS3水准仪的构造，水准尺和尺垫的构造；（4）水准仪的使用方法；（5）水准测量的方法
2.3 教学方法：
讲授+实物教学法+演示教学法
2.4课内小结： 
总结水准测量原理、水准仪的使用方法、水准测量所使用的仪器和工具；明确要求学生熟悉水准测量所使用的仪器和工具，了解DS3水准仪的构造，了解水准尺和尺垫的构造，掌握水准测量原理和计算未知点高程的方法，熟练掌握水准仪的使用方法；同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》中3.1水准测量的基本原理；3.2光学水准仪；3.3电子水准仪；3.4水准尺；

(2) 回顾过去自己所接触的和高程有关的内容，下节课介绍给大家；
(3) 预习下节课的主要内容：水准测量方法；

(4) 完成课后作业。
4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占4%），兼顾过程性评价(占6%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	6%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	10%
	


第5—6学时
 水准测量

水准测量的成果计算  第六节 微倾式水准仪的检验与校正
第七节 水准测量误差及注意事项  第八节 精密水准仪、自动安平水准仪和电子水准仪。
1.课前准备（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

（4）准备好课程教学中用到测量仪器设备。

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：水准测量原理、水准仪的使用方法、水准测量所使用的仪器和工具等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以讲授+实物教学法（测量仪器的构造”时，到实验室借仪器现在课堂上充分演示）+演示教学法（在讲授“仪器使用”内容时，现场演示并结合课件详细讲解仪器的操作方法）；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：水准测量原理、水准仪的使用方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)水准测量的成果计算。
(2)微倾式水准仪的检验与校正。
(3)水准测量误差及注意事项。
(4)精密水准仪、自动安平水准仪和电子水准仪。

主要包括的知识点有：（1）水准点的概念；（2）水准测量路线布设形式级水准测量成果检核方法；（3）水准测量的实测方法；（4）水准测量的等级及主要技术指标；(5)附合水准路线、闭合水准路线及支水准路线的成果计算；(6) DS3微倾式水准仪的主要轴线及各轴线间应满足的几何关系；（7）DS3微倾式水准仪检验和校正的方法；(8)了解水准测量时误差产生的原因及在观测时的注意事项；(9)精密水准仪、自动安平水准仪和电子水准仪的构造；（10）自动安平水准仪和电子水准仪的使用方法。
2.3 教学方法：
讲授+实物教学法+演示教学法
2.4课内小结： 
总结掌水准测量的实测方法，附合水准路线、闭合水准路线及支水准路线的成果计算，DS3微倾式水准仪检验和校正的方法，水准测量时误差产生的原因及在观测时的注意事项等。明确要求学生简单了解精密水准仪、自动安平水准仪和电子水准仪的构造；了解水准测量的等级及主要技术指标；了解DS3微倾式水准仪检验和校正的方法；了解水准测量时误差产生的原因及在观测时的注意事项；了解水准点分类和设置方法；掌握水准点的概念；掌握水准测量路线布设形式级水准测量成果检核方法；掌握水准测量的实测方法；掌握DS3微倾式水准仪的主要轴线及各轴线间应满足的几何关系；掌握自动安平水准仪和电子水准仪的使用方法；熟练掌握附合水准路线、闭合水准路线及支水准路线的成果计算。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》3.5水准测量；3.6水准测量的精度要求；3.7水准测量的成果校核；3.8水准仪的一般检验与校正；3.9水准测量误差的分析；3.11普通水准仪常见故障的检修；

(2) 预习下节课的主要内容：角度测量；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	4%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	2%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	6%
	


第7—8学时
 角度测量

水平角测量原理  第二节 光学经纬仪的构造
第三节 经纬仪的使用 第四节 水平角的测量方法
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

（4）准备好课程教学中用到测量仪器设备。

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：水准测量的成果计算，水准测量误差及注意事项等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：水平角测量原理；光学经纬仪的使用方法；测量水平角的方法；难点是“方向观测法”测量水平角；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以讲授+实物教学法（测量仪器的构造”时，到实验室借仪器现在课堂上充分演示）+演示教学法（在讲授“仪器使用”内容时，现场演示并结合课件详细讲解仪器的操作方法）；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：水平角测量原理；光学经纬仪的使用方法；测量水平角的方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：

(1)水平角测量原理。
(2)光学经纬仪的构造。
(3)经纬仪的使用。
(4)水平角的测量方法。
主要包括的知识点有：(1)水平角的概念；（2）水平角测量原理；（3）DJ6和DJ2光学经纬仪的构造；（4）读数方法；(5) DJ6和DJ2光学经纬仪的使用方法；(6)”测量水平角的方法；（7）“方向观测法”测量水平角的方法。

2.3 教学方法：
讲授+实物教学法+演示教学法
2.4课内小结： 

总结水平角测量原理，光学经纬仪的使用方法，“测回法”和“方向观测法”测量水平角的方法等。明确要求学生了解水平角的概念和水平角测量原理，了解DJ6和DJ2光学经纬仪的构造，掌握其读数方法，熟练掌握DJ6和DJ2光学经纬仪的使用方法，熟练掌握“测回法”和“方向观测法”测量水平角的方法。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》4.1水平角测量的基本原理；4.2光学经纬仪；4.3电子经纬仪；4.4水平角的测量和记录；

(2) 预习下节课的主要内容：竖直角测量、角度测量误差；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占6%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	6%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	10%
	


第9—10学时
 角度测量

第五节 竖直角的测量方法  第六节 经纬仪的检验与校正
第七节 角度测量误差及注意事项  第八节 电子经纬仪简介
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

（4）准备好课程教学中用到测量仪器设备。

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：水准测量的成果计算，水准测量误差及注意事项等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：垂直角的计算方法和观测方法；难点是竖盘指标差；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以讲授+实物教学法（测量仪器的构造”时，到实验室借仪器现在课堂上充分演示）+演示教学法（在讲授“仪器使用”内容时，现场演示并结合课件详细讲解仪器的操作方法）；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：水准测量的成果计算，水准测量误差等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)竖直角的测量方法。
(2)经纬仪的检验与校正。
(3)角度测量误差及注意事项。
(4）电子经纬仪简介。

主要包括的知识点有：（1）竖直角的概念；（2）竖直角的测量原理；（3）竖直度盘的构造；（4）垂直角的计算方法和观测方法；(5)竖盘指标差；（6）经纬仪检验与校正的方法；(7)角度测量时误差产生的原因，以及观测时的注意事项；(8)电子经纬仪使用方法。
2.3 教学方法：
讲授+实物教学法+演示教学法
2.4课内小结： 
总结竖直角的测量原理；垂直角的计算方法和观测方法；经纬仪检验与校正的方法；角度测量时误差产生的原因，以及观测时的注意事项等。明确要求学要了解竖直角的测量原理；了解竖直度盘的构造；了解角度测量时误差产生的原因，以及观测时的注意事项；了解经纬仪的轴线及各轴线间应满足的几何关系，经纬仪检验与校正的方法；掌握竖直角的概念；掌握垂直角的计算方法和观测方法；掌握电子经纬仪使用方法。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》4.5竖直角测法
(2) 预习下节课的主要内容：距离测量；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	4%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	2%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	6%
	


第11—12学时
 距离测量与直线定向

第一节 钢尺量距  第二节 视距测量  第三节 光电测距仪简介
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

（4）准备好课程教学中用到测量仪器设备。

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：竖直角的计算方法和观测方法；角度测量时误差产生的原因，以及观测时的注意事项等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：钢尺量距的一般方法，钢尺量距的精密方法，视距测量；难点是尺长方程式，视距测量公式推导；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以讲授+实物教学法（测量仪器的构造”时，到实验室借仪器现在课堂上充分演示）+演示教学法（在讲授“仪器使用”内容时，现场演示并结合课件详细讲解仪器的操作方法）；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：竖直角的计算方法和观测方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)钢尺量距。

(2)视距测量
(3)光电测距仪简介

主要包括的知识点有：（1）水平距离的概念；（2）钢尺量距的工具，（3）钢尺量距的一般方法，（4）钢尺量距的精密方法。（5）视距测量的原理；(6)视距测量的方法；(7)光电测距仪的测量原理和使用方法。

2.3 教学方法：
讲授+实物教学法+演示教学法
2.4课内小结： 
总结水平距离的概念，钢尺量距的一般方法，钢尺量距的精密方法，视距测量的原理，视距测量的方法，光电测距仪的测量原理和使用方法等。明确要求学生要了解钢尺量距的精密方法；了解光电测距仪的测量原理和使用方法；了解视距测量的原理；掌握水平距离的概念；掌握视距测量的方法；熟练掌握钢尺量距的一般方法，同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》5距离丈量
(2) 预习下节课的主要内容：直线定向；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	4%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	2%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	6%
	


第13—14学时
 距离测量与直线定向

第四节 直线定向  第五节 用罗盘仪测定磁方位角
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

（4）准备好课程教学中用到测量仪器设备。

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：水平距离的概念，钢尺量距的一般方法，钢尺量距的精密方法，视距测量的原理，视距测量的方法等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：直线定向、用罗盘仪测定磁方位角。难点是坐标正反算；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以讲授+实物教学法（测量仪器的构造”时，到实验室借仪器现在课堂上充分演示）+演示教学法（在讲授“仪器使用”内容时，现场演示并结合课件详细讲解仪器的操作方法）；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：水平距离的概念，钢尺量距的一般方法，钢尺量距的精密方法，视距测量的原理，视距测量的方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)直线定向。
(2)用罗盘仪测定磁方位角。
主要包括的知识点有：（1）直线定向的标准方向；（2）方位角的概念和取值范围；（3）三种方位角间的关系；（4）正、反坐标方位角间的关系及坐标方位角的推算；(5)罗盘仪的构造；（6）罗盘仪测定磁方位角的方法。

2.3 教学方法：
讲授+实物教学法+演示教学法
2.4课内小结： 
总结直线定向的标准方向，方位角的概念，正、反坐标方位角间的关系及坐标方位角的推算，罗盘仪测定磁方位角的方法等。明确要求学生要了解直线定向的标准方向；了解三种方位角间的关系；了解罗盘仪的构造；掌握方位角的概念和取值范围；掌握用罗盘仪测定磁方位角的方法；熟练掌握正、反坐标方位角间的关系及坐标方位角的推算。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》6.2坐标系的标准方向
(2) 预习下节课的主要内容：误差的基本知识；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	4%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	2%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	6%
	


第15—16学时
 测量误差的基本知识

测量误差的概念、产生的原因及分类  第二节 偶然误差的特性
第三节衡量精度的标准
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：直线定向的标准方向，方位角的概念，正、反坐标方位角间的关系及坐标方位角的推算，罗盘仪测定磁方位角的方法等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：误差的概念和分类，偶然误差的特性，观测值的中误差的计算方法；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过社会生产活动中测量应用的实例进行讲解；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：直线定向的标准方向，方位角的概念，正、反坐标方位角间的关系及坐标方位角的推算，罗盘仪测定磁方位角的方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1) 测量误差的概念、产生的原因及分类。
(2) 偶然误差的特性。

(3) 衡量精度的标准。

主要包括的知识点有：（1）测量误差的概念和分类；（2）偶然误差的特性；（3）观测值的中误差的计算方法。

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结测量误差的概念和分类，偶然误差的特性，观测值的中误差的计算方法等。明确要求学生要了解测量误差的概念和分类；掌握偶然误差的特性；掌握观测值的中误差的计算方法。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》2.5系统误差；2.6偶然误差
(2) 预习下节课的主要内容：误差传播定律；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占2%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	2%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	2%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	4%
	


第17—18学时
 测量误差的基本知识

误差传播定律  第五节 算术平均值及观测值的中误差
第六节 加权平均值及其精度评定
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：测量误差的概念和分类，偶然误差的特性，观测值的中误差的计算方法等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：差传播定律公式，算术平均值及观测值的中误差计算，加权平均值及其精度评定；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过数学推导进行讲解；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：测量误差的概念和分类，偶然误差的特性，观测值的中误差的计算方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
（1）误差传播定律；

（2）算术平均值及观测值的中误差；
（3）加权平均值及其精度评定。
主要包括的知识点有：（1）误差传播定律；（2）算术平均值及观测值的中误差；（3）加权平均值及其精度评定。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结误差传播定律公式，算术平均值及观测值的中误差计算，加权平均值及其精度评定等。明确要求学生要掌握误差传播定律公式；掌握算术平均值及观测值的中误差计算；掌握加权平均值及其精度评定同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》2.7中误差；2.8限差；2.9相对误差2.10误差传播定律2.11观测值函数的中误差；

(2) 预习下节课的主要内容：小地区控制测量；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占2%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	2%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	2%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	4%
	


第19—20学时
 小区域控制测量

控制测量概述  第二节 导线测量的外业工作
第三节 导线测量的内业计算
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：误差传播定律公式，算术平均值及观测值的中误差计算，加权平均值及其精度评定等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：导线测量的外业工作，导线测量的内业计算；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过社会生产活动中测量应用的实例进行讲解；

(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：误差传播定律公式，算术平均值及观测值的中误差计算，加权平均值及其精度评定等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)控制测量概述。
(2)导线测量的外业工作。
(3)导线测量的内业计算。
主要包括的知识点有：(1)控制测量的概念，对国家控制网和城市控制网有一个基本认识；（2）小地区控制测量的范围、建立方法和精度要求；(3)导线测量的概念；（4）导线的布设形式；（5）导线测量的等级与技术要求；（6）导线测量的外业工作方法；(7)导线测量的内业计算方法。

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结误控制测量的概念，导线的布设形式，导线测量的外业工作方法，导线测量的内业计算方法等。明确要求学生要了解控制测量的概念，对国家控制网和城市控制网有一个基本认识；了解小地区控制测量的范围、建立方法和精度要求；了解导线测量的概念；了解导线测量的等级与技术要求；掌握导线的布设形式，掌握导线测量的外业工作方法；掌握导线测量的内业计算方法。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《工程测量规范GB50026-2007》中3.1一般规定；3.3平面控制测量；

(2) 预习下节课的主要内容：高程控制测量；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占3%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	3%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	7%
	


第21—22学时
 小区域控制测量

第四节 交会测量  第五节 高程控制测量
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：导线的布设形式，导线测量的外业工作方法，导线测量的内业计算方法等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：交会测量，高程控制测量要求和操作方法；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过社会生产活动中测量应用的实例进行讲解；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：导线的布设形式，导线测量的外业工作方法，导线测量的内业计算方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(4)交会测量
(5)高程控制测量
主要包括的知识点有：（1）交会测量的方法；（2）前方交会、距离交会的观测方法和计算方法；（3）了解小地区高程控制测量常用的方法；（4）四等水准测量的方法；（5）三角高程测量的观测方法和计算方法。

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结交会测量，高程控制测量要求和操作方法等。明确要求学生要了解交会测量的方法；了解角度前方交会、距离交会的观测方法和计算方法；了解小地区高程控制测量常用的方法；了解三角高程测量的观测方法和计算方法；掌握四等水准测量的方法。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《工程测量规范GB50026-2007》中4高程控制测量；

(2) 预习下节课的主要内容：大比例尺地形图测绘；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占3%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	3%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	7%
	


第23—24学时
 大比例尺地形图测绘

第一节 地形图的基本知识  第二节  地形图的测绘
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：交会测量，高程控制测量要求和操作方法等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：地形图的测绘；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过社会生产活动中测量应用的实例进行讲解；

(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：交会测量，高程控制测量要求和操作方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)地形图的比例尺。
(2)地形图的图名、图号、图廓及接合图表。
(3)地物图上的符号。
(4)测图前的准备工作。
(5)地形图的测绘。
(6)地形图的拼接、检查与整饰。
主要包括的知识点有：（1)地形图的基本知识；(2)地物、地貌在地形图上的表示方法；(3)坐标格网的绘制方法和控制点展绘的方法； (4)碎部点的概念及碎部点的选择原则；（5）经纬仪测绘法测绘地形图的基本方法；(6)地形图的拼接、检查与整饰的基本方法。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结坐标格网的绘制方法和控制点展绘的方法，碎部点的概念及碎部点的选择原则，经纬仪测绘法测绘地形图的基本方法等。明确要求学生要掌握地形图的基本知识；掌握地物、地貌在地形图上的表示方法；了解地形图的测图方法；初步掌握坐标格网的绘制方法和控制点展绘的方法；了解碎部点的概念及碎部点的选择原则；初步掌握经纬仪测绘法测绘地形图的基本方法；了解地形图的拼接、检查与整饰的基本方法。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《工程测量规范GB50026-2007》中5地形测量；

(2) 预习下节课的主要内容：地形图的应用；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	2%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	5%
	


第25—26学时
 地形图的应用

第三节 地形图的识读  第四节 地形图的应用
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：坐标格网的绘制方法和控制点展绘的方法，碎部点的概念及碎部点的选择原则，经纬仪测绘法测绘地形图的基本方法等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：地形图的识读，地形图应用；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过社会生产活动中地形图应用的实例进行讲解；
 (5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：坐标格网的绘制方法和控制点展绘的方法，碎部点的概念及碎部点的选择原则，经纬仪测绘法测绘地形图的基本方法等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)地形图的识读。
(2)地形图应用的基本内容。
(3)地形图在平整土地中的应用
(4)地形图在工程建设中的应用。

主要包括的知识点有：(1)地形图的识读；(2)地形图应用的基本内容；(3)地形图在平整土地中的应用；(4)地形图在工程建设中的应用。

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结地形图的识读，地形图应用等。明确要求学生要掌握正确识读地形图的方法；掌握地形图应用的基本内容；掌握地形图在工程建设中的应用；地形图在平整土地中的应用；同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《测量员》中7.12地形图应用的内容；7.13按设计线路绘制纵断面图；7.14按限制坡度绘制同坡度线和选定；

(2) 预习下节课的主要内容：测设的基本工作；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	2%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	3%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	5%
	


第27—28学时
 测设的基本工作

已知水平距离、水平角和高程的测设
第二节 点的平面位置的测设方法  第三节 已知坡度线的测设
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：地形图的识读，地形图应用等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：已知水平距离、水平角和高程的测设，点的平面位置的测设方法，已知坡度线的测设；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过社会生产活动中测量应用的实例进行讲解；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：地形图的识读，地形图应用等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)已知水平距离、水平角和高程的测设。
(2)点的平面位置的测设方法。
(3)已知坡度线的测设。
主要包括的知识点有：(1)已知水平距离测设方法；（2）已知水平角测设方法；（3）已知高程的测设方法；(4)点的平面位置的测设方法；(5)已知坡度线的测设方法。

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结已知水平距离、水平角和高程的测设，点的平面位置的测设方法，已知坡度线的测设等。明确要求学生要熟练掌握已知水平距离、水平角和高程的测设方法；熟练掌握点的平面位置的测设方法；初步掌握已知坡度线的测设方法；同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。

3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《工程测量规范GB50026-2007》中8施工测量8.1一般规定8.2厂区控制测量；

(2) 预习下节课的主要内容：道路工程测量；

(3) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占4%），兼顾过程性评价(占4%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	4%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	4%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	8%
	


第29—30学时
 建筑工程测量

第一节 施工测量概述  第二节 工业与民用建筑施工测量  第三节 变形测量
1.课前准备
（1）熟悉课程的讲授内容和方式；
（2）收集本次教学活动中拟采用的案例背景及过程资料；
（3）整理好课程教学中用到的工程图片、影像等；

1.1课外学习评价
对于上节的理论内容如：已知水平距离、水平角和高程的测设，点的平面位置的测设方法，已知坡度线的测设等，主要进行提问检查；对于课后作业和要求课前预习的内容主要以讨论方式检查。
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：施工控制网、建筑基线、建筑方格网、施工高程控制、工业与民用建筑施工测量及变形测量的方法；难点是高层建筑施工测量及变形测量的方法；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要通过道路工程测量应用的实例进行讲解；
(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：已知水平距离、水平角和高程的测设，点的平面位置的测设方法，已知坡度线的测设等，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
(1)施工测量概述。
(2)民用建筑施工测量。
(3)高层建筑施工测量。
(4)工业建筑施工测量。
(5)变形测量。
主要包括的知识点有：(1)施工控制网；(2)建筑基线与建筑方格网；（3）施工高程控制；（4）民用建筑施工测量；(5)高层建筑施工测量；（6）变形测量。
2.3 教学方法：

讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结施工测量的任务、内容、原则和特点，工业与民用建筑工测量的方法等。明确要求学生要明确施工测量的任务、内容、原则和特点；掌握工业与民用建筑工测量方法；掌握变形测量的方法；同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。
3.课后巩固与拓展
(1) 阅读《工程测量规范GB50026-2007》中8.3工业与民用建筑施工测量；

10.5工业与民用建筑变形监测；

(2) 完成课后作业。

4.单元（章）考核与评价
本次课程教学内容的考核方式以期末考试为主（占2%），兼顾过程性评价(占3%)，过程性评价的方式为课后作业、课堂提问。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	过程评价
	6%
	课后作业、课堂提问

	期末测试
	2%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用。

	合计
	8%
	


第31—32学时
期末测试
四、考核评价与权重比例
	章节
	知识
	能力
	素质

	第一章

绪论
	5%
	2%
	1%

	第二章

水准侧量
	10%
	3%
	3%

	第三章

角度测量
	10%
	3%
	3%

	第四章

距离测量与直线定向
	7%
	3%
	1%

	第五章
测量误差的基本知识
	7%
	2%
	1%

	第六章

小区域控制测量
	10%
	2%
	2%

	第七章
大比例尺地形图测绘
	3%
	1%
	1%

	第八章
地形图的应用
	3%
	1%
	1%

	第九章
测设的基本工作
	5%
	2%
	1%

	第十章
建筑工程测量
	5%
	1%
	1%

	合计
	65%
	20%
	15%


执笔：（执笔人签字）
审定：（教研室主任签字）       （教学分委员会主任委员签字）：
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