
《结构设计原理》教学大纲
课程编码：181361303 

课程名称：结构设计原理
学时/学分：48/3
关联课程：材料力学、结构力学、道路工程材料、桥梁工程、基础工程
适用专业：交通工程
开课教研室：交通工程
课程类别与性质：专业基础课程、必修
一、课程总体目标
（一）知识目标

掌握荷载的种类及其计算方法；掌握常见结构构件计算简图的简化方法；掌握内力图的绘制方法；了解材料的力学性质；掌握钢筋混凝土梁、板和柱的构造要求及配筋计算方法；了解构件裂缝宽度及挠度的验算方法；掌握预应力混凝土受弯构件的设计理论、构造；掌握各种常见结构的结构施工图识读方法。

（二）能力目标
树立结构安全的责任意识；能认知常见的结构体系；能将实际结构简化为计算简图；能对常见的工程结构体系进行定性分析；能正确计算荷载；能正确绘制梁的内力图；能设计或验算钢筋混凝土梁、板和柱等基本构件；能设计或验算预应力混凝土受弯构件；能解读一般建筑的构造规定；能熟练识读结构施工图；能绘制简单结构的结构施工图。 
（三）素质目标 

能自主学习，善于发现问题，能独立分析问题和解决问题；能正确分析实际工程中常见的结构问题并提出处理方案；能够与他人合作并交流；具有勤于思考、严谨求实的工作作风和积极向上的工作态度，具有良好的职业道德。
二、课时分配与考核权重

基于对教学目标及基本知识、基本技能、基本素养的分析，本课程的内容依据高等学校土木工程专业教育的培养目标以及毕业生基本要求和培养方案，选定结构的基本概念及材料物理力学性能、受弯构件、受压构件、预应力混凝土受弯构件设计与验算等11部分内容，共48学时，3学分。要求教师在授课过程中围绕课内教与学、课外导与做、线上线下紧密结合等环节，推进考评方式改革，重视过程性评价，突出基于能力的非标准化答案考试。基于该教学考核评价思路，本课程主要以课程报告、设计作品、课后作业、期中测试、期末测试等方式对学生进行考核评价，其中课程报告、设计作品、课后作业、期中测试等过程性评价占评价权重的60%，期末考试占评价权重的40%。
1、 课时分配与考核权重一览表
	序号
	章节名称
（知识单元）
	课时
	知识内容及要求
	评价方法及考核权重

	1
	总论
	2
	知识内容：了解各种工程结构的特点及使用范围；了解学习本课程应注意的问题。
要求：能熟练掌握钢筋与混凝土的试验流程。
	本部分内容以阅读文献后撰写总结报告的方式进行考核,考核权重为5%。

	2
	第1章结构的基本概念及材料物理力学性能
	2
	知识内容：了解钢筋混凝土结构的基本概念；掌握混凝土和钢筋的物理力学性能；了解钢筋与混凝土之间的粘结破坏机理及粘结强度。
要求：能熟练掌握规范的一些术语以及工程中所设计时的基本方法。
	本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为5%。


	3
	第2章结构按极限状态法设计计算的原则
	2
	知识内容：了解概率极限状态设计法的基本概念；掌握我国公路桥涵设计规范（JTG D62—2004）的计算原则，熟悉材料强度的取值方法；了解作用、作用的代表值和作用效应组合。
要求：能熟练掌握规范的一些术语以及工程中所设计时的基本方法。
	本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为5%。


	4
	第3章受弯构件正截面承载力计算
	8
	知识内容：了解受弯构件截面形式与构造；熟悉受弯构件正截面受力全过程和破坏形态；掌握单筋矩形截面受弯构件、双筋矩形截面受弯构件及T形截面受弯构件正截面承载力计算方法。
要求：能正确进行钢筋混凝土选材，能识读钢筋混凝土梁板结构图，熟练识读单筋，双筋矩形截面梁板的施工图，计算钢筋用量，能熟练设计单筋，双筋矩形截面梁板。
	本部分内容的考核以期末考试为主（占5%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为课后作业。

	5
	第4章受弯构件斜截面承载力计算
	8
	知识内容：了解受弯构件斜截面破坏特征；掌握受弯构件斜截面承载力计算公式及适用条件；了解受弯构件斜截面承载力的构造要求。
要求：能进行一般受弯结构构件截面设计与承载力复核。

	本部分内容的考核以期末考试为主（占5%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为课后作业。

	6
	期中测试
	
	
	本部分内容以阅读文献撰写调研报告的方式进行考核，考核权重为10%。

	7
	第5章受压构件的承载力计算
	10
	知识内容：掌握受压构件纵向钢筋及箍筋的构造要求；轴心受压构件的承载力计算，大偏心受压构件的承载力计算和复核；柱的构造规定。理解轴心受压构件的破坏特征，大小偏心受压的破坏特征及其发生条件，基本公式及其适用条件，小偏心受压构件的计算，基本公式的建立过程。了解偏心距增大系数的概念，偏心受压构件斜截面承载力的计算。
要求：能合理选择钢筋混凝土柱的截面尺寸；能熟练运用基本公式对各种受压构件进行合理的配筋；能根据工程条件设计钢筋混凝土柱和进行钢筋混凝土柱的钢筋布置；能根据工程条件判断钢筋混凝土柱的安全性；能绘制柱的结构施工图。
	本部分内容的考核以期末考试为主（占5%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为课后作业。

	8
	第6章预应力混凝土结构的基本概念及其材料


	4
	知识内容：掌握预应力混凝土的基本原理；了解预加应力的方法与设备；熟悉预应力混凝土结构的材料；了解预应力混凝土结构的三种概念。
要求：能进行预应力混凝土材料的选材；能进行预应力混凝土梁的预加应力施工；能应用预应力混凝土梁的的构造要求。
	本部分内容的考核以期末考试为主（占5%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为阅读文献后撰写总结报告。

	9
	第7章预应力混凝土结构的设计与计算
	12
	知识内容：掌握设计过程的数值计算方法及有关构造要求规定，并绘制施工图。
要求：预应力钢筋及非预应力钢筋数量的确定及布置；截面几何性质计算；承载能力极限状态计算（正截面与斜截面承载力计算）
	本部分内容以课程设计作品的方式进行考核，考核权重为15%。


	10
	期末考试
	
	
	以闭卷考试的方式进行考核，考核权重为40%。

	合计
	48
	
	过程性评价60%+期末考试40%
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  López Gayarre, Fernando  ; Suárez González, Jesús  ; Blanco Viñuela, Rubén  ; López-Colina Pérez, Carlos  ; Serrano López, Miguel A.  Use of recycled mixed aggregates in floor blocks manufacturing.   Journal of Cleaner Production2017.08.193
3.网络资源
曹双寅.工程结构设计原理. http://video.chaoxing.com/play_400051236_261313.shtml
王磊等.结构设计原理在线课程.长沙理工大学，在线开放课程. http://pt.csust.edu.cn/meol/jpk/course/layout/page/index.jsp?courseId=36013
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银符考试题库.新乡学院，党政机构，图书馆，电子资源，教辅资源库，银符考试题库.
三、教学内容及教学基本要求

第1—2学时

总 论

1.课前准备

(1)熟悉课程教学大纲，充分理解讲义内容，对讲授内容和方式有较好的理解；
(2) 查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(3) 促进学生主动学习的扩充性资料的使用情况，所采用的扩充性资料有以下几种：① 建立课程资源库，包括参考书、疑难释义、典型结构的视频资料等；②结构设计原理PPT课件；③ 钢筋混凝土构件试验录像资料； 
(4) 充分利用各类教学资源加强课程的网络资源库建设。
1.1课程属性与教学目标分析
《结构设计原理》是交通工程专业的必修课程，是一门实践性很强，与现行的规范、规程等有关的专业基础课。是学生运用已学的工程制图、力学、材料、等知识，初步解决结构原理及结构设计问题的一门课程。
《结构设计原理》主要介绍工程结构各种基本构件受力特性、设计原理、计算方法和构造设计。本课程的目的是使学生通过学习，了解建筑物各构件的受力特点、结构布置、结构构造、掌握混凝土结构、预应力混凝土结构的基本构件各种基本构件受力特性、设计原理、计算方法和构造设计设计计算原理、方法以及构造、具备工程结构的基本知识、掌握各种基本构件的受力性能及其强度、变形的规律，并能根据有关设计规范和资料进行构件的设计。从而积累感性认识，为学生进一步学习有关工程建设知识，进行科学研究及毕业后从事工程实践打下良好基础。

1.2学习对象分析
作为大三的学生，思维有了更高的抽象性和理论性，并由抽象逻辑思维向辨证逻辑思维发展目的性、系统性进一步增强。学习动机主要集中反映在成就动机上，成就动机是指按个人意愿去做，完成自己认为重要的或有价值的事情，并力求达到完美的一种内在的推动力量，但学生普遍茫然欠缺信心，需要老师多加鼓励，提高要求在课堂上教师首先要有激情，其次要在准确把握课程知识点的同时增加课堂的趣味性，适当插入任务模块，引入实际案例，加强角色训练，通过课程彰显自身业务素质并对学生进行积极的引导；学生前期已掌握了相关材料、力学等方面的基本知识，具备一定的理论基础，对于知识的概括理解能力较高，能够清晰的把握专业课中所讲的重难点，对于网络知识、读写能力上还应继续给予指导加强。
本课程主要是结构构件设计，学生应对设计规范的条文概念和实质有正确理解，能正确应用计算方法，才能适应今后从事设计工作，不断提高设计水平。
1.3教学方案设计
本课程的知识结构体系分为二大部分：
（1）理论基础部分：钢筋混凝土和预应力混凝土结构所用材料的力学性能及结构设计的基本原则，这是贯穿整个课程的基础知识，是学习该课程的基层知识结构。
（2）工程基础部分：包括各类钢筋混凝土构件及预应力混凝土受弯构件的承载力设计知识和正常使用状态下的验算方法。包括构件的破坏形态、受力特征、承载力极限状态下力学模型的建立、承载力计算公式的推导、公式的适用范围及工程应用，正常使用极限状态的各项验算与计算是课程学习的核心内容，它的先修内容涉及到基础理论部分，其后续内容延伸到结构设计即工程应用部分。
在整个学习领域内容编排上，要考虑到学生的认知水平，先安排建筑结构的材料与构件，后安排建筑结构，由浅入深，实现能力的递进。能力的递进不是根据流程的先后关系确定的，而是按工作任务的难易程度确定的。总体内容编排顺序设计为：钢筋混凝土材料的力学性能；结构按极限状态设计的原则；受弯构件正截面承载力计算；受弯构件斜截面承载力计算；钢筋混凝土受压构件设计；预应力混凝土结构的材料；预应力混凝土结构的设计与计算。

2.课内教学
2.1教学内容
主要教学内容有：
（1）混凝土结构的概念与今后的发展前景；
（2）本课程的特点和学习方法；
（3）本课程的教学内容与学习要求。
主要包含的知识点有：
（1）构件、结构的基本概念；
（2）结构的分类；
（3）钢筋混凝土结构；
（4）预应力混凝土结构；
（5）砌体结构；
（6）钢结构；
（7）组合结构和新的结构构件。
对于基本概念性的问题如基本原理、概念以讲授为主，对于基本技能方面的如结构的分类可以通过学生讨论的方式要求学生将常见结构形式进行分类。
2.2 教学方法
讲授+讨论式 
2.3 课内小结
掌握结构、构件、钢筋混凝土结构、预应力混凝土结构、砖石结构的基本概念；了解本课程的学习方法和学习的要求。
3.课后巩固与拓展
（1）查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

（2）预习下节课的主要内容：钢筋混凝土结构的基本概念及材料的物理力学性能的相关内容。
（3）阅读《近现代建筑语言》的P1-P12，第一章：新建筑的宣言（第一节现代建筑语言产生的背景与建筑形式的出现；第二节工艺美术运动所使用的艺术语言及其影响）。
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核方式为提交调研报告，利用网络资源查找相关资料，准备一份不少于1000字的调研报告，主题为工程结构的科学研究发展趋势。
本章内容的评价权重为5%，要求学生课后完成，时间为五天。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课程报告
	5%
	要求学生课后结合课堂内容与查阅资料，在五天内完成。

	合计
	5%
	


第3—4学时
第一章  钢筋混凝土结构的概念及材料的物理力学性能
第一节钢筋混凝土结构的基本概念 第二节混凝土和钢筋的材料物理力
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料。
1.1课外学习评价
要求课外实践的内容如：对常见建筑从结构类型分类进行提问检查；对于要求复习的内容主要以调研报告的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾上次课程的主要内容；
（2）本章课程的重点和难点：
【重点】：钢筋的应力－应变全曲线特性及其数学模型，钢筋的塑性性能；混凝土立方体抗压强度、轴心抗压强度、轴心抗拉强度及相互间的关系；单轴向受压下混凝土的应力－应变全曲线及其数学模型；混凝土弹性模量、变形模量的概念；混凝土徐变的概念及其对结构的影响；粘结的定义、粘结力的组成、粘结应力的分布等概念；基本锚固长度的计算以及保证可靠粘结的构造要求。

【难点】：粘结的定义、粘结力的组成、粘结应力的分布等概念；基本锚固长度的计算以及保证可靠粘结的构造要求。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
（4）教学过程主要三种常见建筑材料的由来为例进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容，介绍常见建筑材料的由来并导入本次教学新内容，明确本章内容的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）钢筋混凝土结构的基本概念
钢筋混凝土结构及其特点，钢筋混凝土共同工作。
（2）材料的物理力学性能
混凝土强度及其强度取值，混凝土变形，本构关系，弹性模量，收缩、徐变及其计算。钢筋的强度与变形，钢筋的成分、品种与等级，钢筋的加工。
主要包括的知识点有：
（1）钢筋混凝土结构的基本概念；
（2）混凝土和钢筋的材料物理力学性能；
（3）粘结强度、混凝土徐变等概念；
（4）混凝土变形特征。
对于基本概念性的问题如钢筋混凝土结构的基本概念、材料物理力学性能以讲授为主，对于基本技能方面可以借助实验视频进行讲解分析，使学生能熟练掌握钢筋与混凝土的试验流程。
2.2 教学方法
讲授+启发式

2.3 课内小结 
掌握钢筋的应力－应变全曲线特性及其数学模型；了解钢筋的冷加工性能、重复荷载下钢筋的疲劳性能以及混凝土结构对钢筋性能的要求。

熟悉混凝土的立方体强度、轴心抗压强度、轴心抗拉强度及相互间的关系；掌握单轴向受压下混凝土的应力－应变全曲线及其数学模型；熟悉混凝土弹性模量、变形模量的概念；了解重复荷载下混凝土的疲劳性能以及复合应力状态下混凝土强度的概念；掌握粘结的定义、粘结力的组成等概念；掌握基本锚固长度的计算以及保证可靠粘结的构造要求。

3.课后巩固与拓展
查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。
课后需要巩固复习钢筋及混凝土强度及应力－应变关系、影响材料强度及变形性能的因素，拓展学习了解高强度、高性能混凝土的主要物理、力学性能。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习结构设计计算的原则相关内容。
阅读《近现代建筑语言》的P13-P43，第一章：新建筑的宣言（第三节芝加哥学派的高层建筑；第四节早期城市设计与规划）。
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业为主，占评价权重为5%。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	5%
	要求学生课下3天内完成

	合计
	5%
	


第5—6学时  

第二章结构按极限状态法设计计算的原则
第一节极限状态的概念与分类 第二节结构设计计算方法
第三节材料强度的取值 第四节作用及其代表值、作用组合
1.课前准备
(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容如材料特性，应力－应变全曲线特性及其数学模型主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容如：极限状态概念主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点：

【重点】：工程结构极限状态的基本概念，包括结构上的作用、对结构的功能要求、设计基准期、两类极限状态等；近似概率极限状态设计法实用设计表达式。

【难点】：结构可靠度的基本原理。
（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式；
（4）教学过程主要以结构设计理论不断完善为例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
通过提问知识点回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：
（1）结构上的作用
（2）结构可靠度

（3）可靠度的计算方法
主要包括的知识点有：
（1）结构上的作用与荷载效应；

（2）结构的功能要求；

（3）极限状态的概念与分类；

（4）极限状态方程；

（5）结构的可靠度；

（6）承载能力极限状态设计表达式；

（7）正常使用极限状态设计表达式。
对于基本概念性的问题如结构上的作用、极限状态的概念与分类以讲授为主，对于基本技能方面可以重点进行强调，使学生能熟练掌握规范的一些术语以及工程中所设计时的基本方法。
2.3 教学方法
讲授+启发式
2.4课内小结
掌握工程结构极限状态的基本概念，包括结构上的作用、对结构的功能要求、设计基准期、两类极限状态等；了解结构可靠度的基本原理；熟悉近似概率极限状态设计法在混凝土结构设计中的应用。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习工程结构极限状态的基本概念；近似概率极限状态设计法实用设计表达式，拓展学习结构理论的完善历史。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习受弯构件正截面承载力相关内容。
阅读《近现代建筑语言》的P44-P95，第二章：新时代的探索（第一节新艺术运动带来的新词汇；第二节现代艺术流派对建筑语言的影响）。
4.单元（章）考核与评价

本章内容的考核以课后作业为主，占评价权重为5%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	5%
	要求学生课下3天内完成

	合计
	5%
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第三章  钢筋混凝土受弯构件正截面承载力计算
第一节受弯构件截面形式与构造 第二节受弯构件正截面受力全过程
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容如：两类极限状态的关系主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容如：构件正截面破坏时的应力图主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点：
【重点】：适筋梁正截面受弯三个受力阶段的概念，包括截面上应力与应变的分布、破坏形态、纵向受拉钢筋配筋百分率对破坏形态的影响、三个工作阶段在混凝土结构设计中的应用等。

【难点】：适筋梁正截面受弯三个受力阶段截面上应力与应变的分布。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以梁受弯试验为例进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容：承载力极限状态设计；观看钢筋混凝土梁受弯试验导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）受弯构件形状、尺寸及材料选用；
（2）受弯构件正截面的受力特性与破坏形态。
主要包括的知识点有：
（1）梁、板的截面型式与尺寸；
（2）混凝土、钢筋材料的选择；
（3）纵向钢筋在梁截面内的布置；

（4）适筋梁正截面受弯的三个受力阶段；
对于材料选择、截面构造以讲授为主，对于基本技能方面可以重点进行强调，使学生能正确进行钢筋混凝土选材。
2.2 教学方法

讲授+启发式
2.3 课内小结
熟练掌握适筋梁正截面受弯三个受力阶段的概念（包括截面上应力与应变的分布、破坏形态、纵向受拉钢筋配筋百分率对破坏形态的影响、三个工作阶段在混凝土结构设计中的应用等）。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习配置纵向受拉钢筋的主要构造要求。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习受弯构件单筋矩形截面承载力计算相关内容。
阅读《近现代建筑语言》的P96-P131，第三章：现代主义的兴起和发展（第一节包豪斯的贡献；第二节现代建筑大师的早期建筑活动）。
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第三章  钢筋混凝土受弯构件正截面承载力计算

第三节受弯构件正截面的破坏形态 第四节受弯构件正截面承载力计算原理

1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容：材料应力-应变曲线，矩形截面破坏各阶段应力图主要以课堂提问现场绘制的方式检查；对于要求课前预习的内容：计算基本假定主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点：
【重点】：混凝土构件正截面承载力计算的基本假定及其在受弯构件正截面受弯承载力计算中的应用
【难点】：受弯构件承载力计算的基本假定。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以适筋梁破坏类型进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容，以适筋梁三种破坏类型导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）受弯构件正截面的受力特性与破坏形态；
（2）受弯构件的正截面承载力设计方法。
主要包括的知识点有：
（1）正截面承载力计算的基本假定；

（2）受压区混凝土应力的计算图形；

（3）单筋矩形截面受弯构件的正截面受弯承载力基本计算公式和基本计算公式的两个适用条件及其意义；

（4）纵向受拉钢筋配筋百分率对正截面受弯破坏形态和受弯性能的影响；

（5）正截面受弯承载力计算的两类问题。
对于基本假定、公式的适用条件以讲授为主，对于基本技能方面可以通过布置设计题目进行练习，使学生能正确计算钢筋用量，能熟练设计单筋矩形截面梁板。
2.2 教学方法

讲授+练习
2.3 课内小结

掌握混凝土构件正截面承载力计算的基本假定及其在受弯构件正截面受弯承载力计算中的应用；熟练掌握单筋矩形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算方法。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习单筋矩形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算方法。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习受弯构件双筋与T形截面承载力计算相关内容。
阅读《近现代建筑语言》的P132-P148，第四章：国际主义建筑时代来临（第一节装饰艺术语言与流线型语言带来的新变化）。
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第三章  钢筋混凝土受弯构件正截面承载力计算

第五节双筋矩形与T形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算方法

1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容如：单筋矩形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算简图、计算公式及适用条件主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容如：双筋截面的设计思路主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点：
【重点】：双筋矩形与T形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算方法。

【难点】：适筋梁正截面受弯三个受力阶段截面上应力与应变的分布。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以工程实例进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容：单筋矩形正截面承载力计算公式及适用条件，以工程实例双筋截面导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）受弯构件正截面的受力特性与破坏形态；
（2）受弯构件的正截面承载力设计方法。
主要包括的知识点有：
（1）双筋矩形截面的形成；
（2）双筋矩形截面梁正截面受弯承载力的截面设计方法；
（3）T形截面的定义及翼缘计算宽度的取值；
（4））T形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算。
对于受弯构件正截面受弯承载力的计算以讲授为主，对于基本技能方面可以加强项目训练，使学生能正确计算钢筋用量，能熟练设计双筋矩形、T形截面梁板。
2.2 教学方法

讲授+练习
2.3 课内小结

熟练掌握适筋梁正截面受弯三个受力阶段截面上应力与应变的分布；掌握混凝土构件正截面承载力计算的基本假定及其在受弯构件正截面受弯承载力计算中的应用；熟练掌握双筋矩形与T形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算方法。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习单筋、双筋矩形与T形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算方法，配置纵向受拉钢筋的主要构造要求。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。

预习纵向受拉钢筋的主要构造要求相关内容。

阅读《近现代建筑语言》的P149-P163，第四章：国际主义建筑时代来临（第二节现代建筑大潮中的逆流；第三节其他国家和地区现代主义建筑的总体发展）。
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第三章  钢筋混凝土受弯构件正截面承载力计算

第六节受弯构件梁、板的相关构造要求
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容如：双筋、T形截面计算简图、计算公式及适用条件主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容如：梁的构造要求主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点
【重点】：配置纵向受拉钢筋的主要构造要求。

【难点】：适筋梁正截面受弯三个受力阶段截面上应力与应变的分布。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以工程现场照片进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容，以工程照片导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
受弯构件梁、板的相关构造要求及意义。
主要包括的知识点有：
（1）截面配筋率；
（2）混凝土保护层；
（3）受力钢筋；
（4）构造钢筋。
对于材料选择、截面构造以讲授为主，对于基本技能方面可以重点进行工程图纸识读训练，使学生能正确进行钢筋混凝土选材，能识读钢筋混凝土梁板结构图，熟练识读单筋，双筋矩形截面梁板的施工图。
2.2 教学方法

讲授+图例
2.3 课内小结

熟练掌握适筋梁正截面受弯三个受力阶段的概念（包括截面上应力与应变的分布、破坏形态、纵向受拉钢筋配筋百分率对破坏形态的影响、三个工作阶段在混凝土结构设计中的应用等）；掌握混凝土构件正截面承载力计算的基本假定及其在受弯构件正截面受弯承载力计算中的应用；熟练掌握单筋、双筋矩形与T形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算方法，配置纵向受拉钢筋的主要构造要求。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习单筋、双筋矩形与T形截面受弯构件正截面受弯承载力的计算内容，配置纵向受拉钢筋的主要构造要求。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。

预习受弯构件斜截面承载力计算相关内容。

阅读《近现代建筑语言》的P164-P173，第五章：现代主义大师的建筑活动（第一节格罗皮乌斯的建筑与教育活动；第二密斯建筑法则的推广和框架建筑语言的普及）。
4.单元（章）考核与评价

本章内容的考核以期末考试为主（占5%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为课后作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	5%
	要求学生课下3天内完成

	期末测试
	5%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	10%
	


第15—16学时  

第四章受弯构件斜截面承载力计算
第一节受弯构件斜截面的受力特点和破坏形态
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点

【重点】：无腹筋梁斜裂缝出现前后的应力状态；无腹筋梁斜截面受剪的三种破坏形态与影响斜截面受剪承载力的主要因素。

【难点】：无腹筋梁斜截面受剪的三种破坏形态与影响因素。

（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式；
（4）教学过程主要以斜截面裂缝实验为例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入
通过提问知识点如：基本假定，计算公式及适用条件回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
（1）受弯构件斜截面的破坏分析；
（2）影响斜截面受力性能的主要因素。
主要包括的知识点有：
（1）斜截面的三种主要破坏形态；

（2）剪跨比的概念；

（3）保证斜截面受剪承载力的方法；

（4）影响斜截面受剪承载力的主要因素。
对于斜截面破坏、影响因素以讲授为主，对于基本技能方面可以重点进行强调，使学生能合理选择钢筋混凝土柱的截面尺寸。
2.3 教学方法
讲授+案例
2.4课内小结
熟悉无腹筋梁斜裂缝出现前后的应力状态；掌握剪跨比的概念、无腹筋梁斜截面受剪的三种破坏形态与影响因素。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习无腹筋梁斜截面受剪的三种破坏形态。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习受弯构件斜截面受剪承载力计算方法相关内容。
阅读《近现代建筑语言》的P174-P188，第五章：现代主义大师的建筑活动（第三节赖特有机建筑语言的发展及美国住宅思想；第四节柯布西耶的模数制建筑法则的实现）。
第17—18学时  

第四章受弯构件斜截面承载力计算
第二节受弯构件斜截面受剪破坏的机理 第三节斜截面受剪承载力

1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点：

【重点】：矩形、T形和I字形等截面受弯构件斜截面受剪承载力的计算模型、计算方法。

【难点】：受弯构件斜截面受剪承载力计算的限制条件。

（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式。

（4）教学过程主要以斜截面受剪破坏图进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入

通过提问知识点回顾前期重点和难点内容，以斜截面受剪破坏图例导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
受弯构件斜截面承载力设计方法。
主要包括的知识点有：
（1）斜截面受剪破坏的机理和基本假定；

（2）斜截面受剪承载力的计算公式及适用范围。
对于斜截面破坏机理、计算公式及适用范围以讲授为主，对于基本技能方面可以加强训练，使学生能熟练运用基本公式进行截面设计与复核。
2.3 教学方法

讲授+启发
2.4课内小结

熟练掌握矩形、T形和I字形等截面受弯构件斜截面受剪承载力的计算模型、计算方法及限制条件。

3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习矩形、T形和I字形等截面受弯构件斜截面受剪承载力的计算模型、计算方法及限制条件。课后拓展识读梁板结构施工图，熟悉结构制图标准。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习受弯构件构造要求相关内容。
阅读《近现代建筑语言》的P189-P196，第五章：现代主义大师的建筑活动（第五节阿尔托充满乡土风情的现代建筑语言）。
第19—20学时  

第四章受弯构件斜截面承载力计算
第四节受弯构件斜截面受剪承载力计算
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本节课程的重点和难点：

【重点】：矩形、T形和I字形等截面受弯构件斜截面受剪承载力的限制条件。

【难点】：受弯构件斜截面受剪承载力限制条件。
（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式。

（4）教学过程主要以任务实例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入

通过提问知识点如：受弯构件斜截面受剪承载力的计算公式回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：
受弯构件斜截面承载力设计。
主要包括的知识点有：
（1）计算截面的位置；

（2）截面设计与截面复核两类问题的计算方法和步骤。
对于斜截面设计计算以讲授为主，对于基本技能方面可以通过任务加强训练，使学生能合理选择钢筋混凝土柱的截面尺寸；能熟练运用基本公式对各种受压构件进行合理的配筋。
2.3 教学方法

讲授+讨论
2.4课内小结

熟练掌握矩形、T形和I字形等截面受弯构件斜截面受剪承载力的计算模型、计算方法及限制条件。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习矩形、T形和I字形等截面受弯构件斜截面受剪承载力的计算模型、计算方法及限制条件。课后拓展识读梁板结构施工图，熟悉结构制图标准。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习抵抗弯矩图相关内容。
阅读《近现代建筑语言》的P197-P203，第六章：国际主义建筑语言的分裂（第一节：国际主义建筑语言的改变）。
第21—22学时  

第四章受弯构件斜截面承载力计算
第四节全梁承载能力校核与构造要求
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点：

【重点】：受弯构件钢筋的布置、梁内纵筋的弯起、截断及锚固等构造要求。
【难点】：受弯构件钢筋的布置、梁内纵筋的弯起、截断及锚固等构造要求。
（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式。

（4）教学过程主要以工程规范图示为例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入

通过提问知识点回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容：受弯构件钢筋的布置。
主要包括的知识点有：
（1）抵抗弯矩图的概念及绘制方法；

（2）纵向钢筋的弯起、截断、锚固的构造要求；

（3）箍筋的构造要求；

（4）架立筋及纵向构造钢筋。

对于抵抗弯矩图绘制方法及意义以讲授为主，对于基本技能方面可以重点进行强调，使学生能合理选择钢筋混凝土柱的截面尺寸；能根据工程条件设计钢筋混凝土柱和进行钢筋混凝土柱的钢筋布置；能根据工程条件判断钢筋混凝土柱的安全性；能绘制柱的结构施工图。
2.3 教学方法

讲授+案例
2.4课内小结

熟悉无腹筋梁斜裂缝出现前后的应力状态；掌握剪跨比的概念、无腹筋梁斜截面受剪的三种破坏形态以及腹筋对斜截面受剪破坏形态的影响；熟练掌握矩形、T形和I字形等截面受弯构件斜截面受剪承载力的计算模型、计算方法及限制条件；掌握受弯构件钢筋的布置、梁内纵筋的弯起、截断及锚固等构造要求。

3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习矩形、T形和I字形等截面受弯构件斜截面受剪承载力的计算模型、计算方法及限制条件。课后拓展识读梁板结构施工图，熟悉结构制图标准。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习轴心受压构件承载力计算相关内容。
阅读《近现代建筑语言》的P204-P222，第六章：国际主义建筑语言的分裂（第二节：典雅建筑语言）。
4.单元（章）考核与评价

本章内容的考核以期末考试为主（占5%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为课后作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	5%
	要求学生课下5天内完成

	期末测试
	5%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	10%
	


第23—24学时

第五章  钢筋混凝土受压构件承载力计算

第一节轴心受压构件的受力特性与破坏特征
第二节轴心受压构件正截面承载力计算方法

1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点：
【重点】：轴心受压构件的受力全过程、破坏形态、正截面受压承载力的计算方法及主要构造要求
【难点】：轴心受压螺旋箍筋柱的正截面受压承载力计算
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以柱的破坏实例进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期受弯构件承载力设计教学内容，观看汶川地震中柱的破坏图片导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）轴心受压构件的受力特性与破坏特征；

（2）轴心受压构件正截面承载力计算方法。
主要包括的知识点有：
（1）轴心受压构件破坏形态；

（2）轴心受压构件的稳定系数；

（3）轴心受压普通箍筋柱的正截面受压承载力计算；

（4）轴心受压螺旋箍筋柱的正截面受压承载力计算。
对于轴心受压构件的受力特性、构造要求采用讲授，对于难理解的部分如破坏特征及其发生条件，基本公式及其适用条件加以强调。学生运用所学知识应会合理选择钢筋混凝土柱的截面尺寸，会熟练运用基本公式对轴心受压构件进行合理的配筋，会绘制柱的结构施工图。

2.2 教学方法

讲授+启发式
2.3 课内小结

了解轴心受压构件正截面承载力计算公式的原理，轴心受压构件中纵筋和箍筋的作用；熟悉不同的箍筋构造对柱承载力提高的原理以及普通箍筋柱和螺旋箍筋柱的正截面承载力计算公式在原理上的不同；掌握普通箍筋长短柱和螺旋箍筋柱的配筋计算和承载力复核计算及相关构造要求。

3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固轴心受压构件破坏形态的特征及普通箍筋长短柱和螺旋箍筋柱的配筋计算。课后拓展识读墩柱结构施工图，熟悉结构制图标准。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习偏心受压构件的受力特点相关内容，浏览关于桥墩安全事故的相关视频。
阅读《近现代建筑语言》的P223-P232，第六章：国际主义建筑语言的分裂（第三节：粗野主义语言）。
第25—26学时

第五章  钢筋混凝土受压构件承载力计算

第三节偏心受压构件的受力特性和破坏形态
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点
【重点】：偏心受压构件正截面两种破坏形态的特征及其正截面上应力的计算简图。
【难点】：偏心受压构件正截面上应力的计算简图。

（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以偏压柱的破坏实例进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容，以偏压柱的破坏实例导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
偏心受压构件的受力特性和破坏形态

主要包括的知识点有：
（1）偏心受压构件正截面受力过程；

（2）偏心受压构件正截面两种破坏形态；

（3）大、小偏心受压破坏形态的截面应力计算简图；

（4）
[image: image1.wmf]u
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相关曲线的概念、附加偏心距、初始偏心距、偏心距增大系数。
对于重点并难于理解的部分如大小偏心受压的破坏特征及其发生条件，基本公式及其适用条件采用黑板讲授的方式。学生运用所学知识应会熟练运用基本公式对各种受压构件进行合理的配筋，会绘制柱的结构施工图。

2.2 教学方法

讲授+启发式
2.3 课内小结

熟练掌握偏心受压构件正截面两种破坏形态的特征及其正截面上应力的计算简图；掌握偏心受压构件正截面受压承载力的一般计算公式的原理；掌握
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相关曲线的概念及其应用。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固偏心受压构件正截面两种破坏形态的特征及其正截面上应力的计算简图。课后拓展识读墩柱结构施工图，熟悉结构制图标准。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习矩形截面偏心受压构件计算式的主要内容。
阅读《近现代建筑语言》的P233-P243，第七章：国际主义的多元性（第一节：有机建筑语言与隐喻主义）。
第27—28学时

第五章  钢筋混凝土受压构件承载力计算

第四节矩形截面偏心受压构件承载力设计方法

1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容如：轴心受压柱的构造图主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点：
【重点】：偏心受压构件正截面受压承载力计算方法；对称配筋矩形截面及纵向钢筋与箍筋的主要构造要求。

【难点】：偏心受压受压构件正截面受压承载力计算；

（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以偏压构件正截面应力图进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容，以偏压构件正截面应力图导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
偏心受压构件承载力设计方法
主要包括的知识点有：
（1）偏心受压构件正截面受压承载力的一般计算公式及其适用条件；

（2）矩形截面偏心受压构件正截面承载力计算；

（3）矩形截面偏心受压构件的构造要求。
对于重点并难于理解的部分如偏心受压构件正截面受压承载力的一般计算公式及其适用条件采用黑板讲授的方式。学生运用所学知识应会熟练运用基本公式对各种受压构件进行合理的配筋，会根据工程条件设计钢筋混凝土柱和进行钢筋混凝土柱的钢筋布置，会根据工程条件判断钢筋混凝土柱的安全性，会绘制柱的结构施工图。

2.2 教学方法

讲授+启发
2.3 课内小结

掌握偏心受压构件正截面受压承载力的一般计算公式的原理；对称配筋矩形截面偏心受压构件正截面受压承载力的计算方法与配筋的主要构造要求。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固偏心受压构件正截面两种破坏形态的特征及其正截面上应力的计算简图；对称配筋矩形截面偏心受压构件正截面受压承载力计算方法及纵向钢筋与箍筋的主要构造要求。课后拓展识读墩柱结构施工图，熟悉结构制图标准。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习工字形、T形截面偏心受压构件计算的主要内容。
阅读《近现代建筑语言》的P244-P265，第七章：国际主义的多元性（第二节：新现代建筑语言）。
第29—30学时

第五章  钢筋混凝土受压构件承载力计算

第五节工字形、T形截面偏心受压构件承载力设计

1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点：
【重点】：工字形、T形截面偏心受压构件正截面压承载力计算方法与配筋的主要构造要求。

【难点】：工字形、T形截面偏心受压构件正截面压承载力计算方法。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以绘制工字形、T形截面计算图示进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容，以绘制工字形、T形截面计算图示导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）偏心受压构件的受力特性和破坏形态；
（2）偏心受压构件承载力设计方法。
主要包括的知识点有：
（1）偏心受压构件正截面受压承载力的一般计算公式及其适用条件；

（2）工字形、T形截截面偏心受压构件对称配筋的计算方法。
对于重点并难于理解的部分如大小偏心受压的破坏特征及其发生条件，基本公式及其适用条件采用黑板讲授的方式。学生运用所学知识应会合理选择钢筋混凝土柱的截面尺寸，会熟练运用基本公式对各种受压构件进行合理的配筋，会根据工程条件设计钢筋混凝土柱和进行钢筋混凝土柱的钢筋布置，会根据工程条件判断钢筋混凝土柱的安全性，会绘制柱的结构施工图。

2.2 教学方法

讲授+启发
2.3 课内小结

掌握工字形、T形截面偏心受压构件的受力全过程、两种破坏形态的特征以及对称配筋的计算方法与配筋的主要构造要求。

3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固工字形、T形截面偏心受压构件正截面两种破坏形态的特征及其正截面上应力的计算方法及纵向钢筋与箍筋的主要构造要求。课后拓展识读墩柱结构施工图，熟悉结构制图标准。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习圆形截面偏心受压构件计算的主要内容，浏览关于桥墩的相关视频。
阅读《结构设计笔记》的P1-P56，第一章：结构工程师的修养（第一节结构工程师的基本素养、第二节结构工程师成功的基本要素、第三节结构工程师的创新能力）。
第31—32学时

第五章  钢筋混凝土受压构件承载力计算

第六节圆形截面偏心受压构件承载力设计方法

1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价
对于要求复习的内容主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以交流讨论方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾前期课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点：
【重点】：圆形偏心受压构件正截面压承载力计算方法与配筋的主要构造要求。
【难点】：圆形偏心受压构件正截面压承载力计算的基本假定。

（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以钻孔灌注桩实例进行导入新课；
（5）明确教学目标和考核要点；

（6）要求学生课下完成指定的阅读内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
简单回顾前期教学内容，以钻孔灌注桩实例导入本次教学新内容，明确本章课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）圆形截面偏心受压构件的受力特性和破坏形态；
（2）圆形截面偏心受压构件承载力设计方法。
主要包括的知识点有：
（1）圆形截面偏心受压构件正截面承载力计算的基本假定；

（2）圆形截面偏心受压构件正截面承载力计算公式；

（3）圆形截面偏心受压构件正截面承载力计算方法。

对于重点并难于理解的部分如圆形截面偏心受压构件正截面承载力计算的基本假定采用讲授的方式，对于计算内容采用加强任务训练的方式。学生运用所学知识应会合理选择钢筋混凝土圆柱的截面尺寸，会根据工程条件对钢筋混凝土圆柱设计和钢筋布置，会根据工程条件判断钢筋混凝土圆柱的安全性，会绘制圆柱的结构施工图。

2.2 教学方法

讲授+启发
2.3 课内小结

掌握圆形截面偏心受压构件的受力全过程和破坏特征以及正截面受压承载力的计算方法与配筋的主要构造要求。

3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固圆形截面破坏特征及其正截面承载力计算的基本假定。课后拓展识读墩柱结构施工图，熟悉结构制图标准。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习下节课预应力混凝土的主要内容。
阅读《结构设计笔记》的P87-P116，第三章：结构理论计算结果的名义效应（第一节钢筋与混凝土共同工作的天然因素、第二节保证钢筋与混凝土共同工作的技术措施、第三节钢筋混凝土的间接传力机制与工程实例分析）。
4.单元（章）考核与评价

本部分内容的考核以期末考试为主（占5%），兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式为课后作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	5%
	要求学生课下3天内完成

	期末测试
	5%
	要求教师明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	10%
	


第33—34学时  

第六章预应力混凝土结构的基本概念及其材料
第一节预应力混凝土结构的概念、分类
(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点

【重点】：预应力混凝土的基本原理和分类、预加应力的主要方法与应用。
【难点】：预加应力的锚具布置。

（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式；
（4）教学过程主要以大跨径预应力桥梁结构为例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入
通过提问知识点回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容：
（1）预力混凝土结构的基本原理；
（2）预应力混凝土结构的特点及应用；

（3）加筋结构的分类；

（4）预加应力的主要方法，锚具与预应力设备。
主要包括的知识点有：
（1）预应力混凝土结构概念；

（2）预应力混凝土结构的分类及特点；
（3）先张法与后张法施工工艺；

（4）锚具及张拉机械。
对于预应力混凝土结构的概念、分类采用讲授，对于重点并难于理解的部分如锚具及其布置采用黑板讲授的方式。学生运用所学知识应会进行预应力混凝土梁的预加应力施工。

2.3 教学方法：

主要采用案例教学法，并在教学过程中，配合采用小组合作学习法等。
2.4课内小结：

熟练掌握预应力混凝土的基本原理；掌握预应力技术；认识预应力混凝土结构的预应力结构的特点及应用。 
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习预应力混凝土的预加应力的方法。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习预应力混凝土材料相关内容。
阅读《结构设计笔记》的P117-P133，第四章：抗震设计的概念设计与计算设计的逻辑关系（第一节概念设计与计算设计的辩证逻辑关系、第二节建筑工程的破坏现象与抗震设计的启示、第三节结构控制是概念设计与计算设计的融合）。
第35-36学时
第六章预应力混凝土结构的基本概念及其材料
第二节预应力混凝土结构的材料 第三节预应力混凝土结构的三种概念
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
1.1课外学习评价：

对于要求复习的内容主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计：

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点

【重点】：预加应力的目的。
【难点】：预加应力的目的。
（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式；
（4）教学过程主要以林同炎提出的三种概念来解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入
通过提问知识点回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，以林同炎提出的三种概念导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容：
（1）预力混凝土结构的材料；
（2）预应力混凝土结构的三种概念。
主要包括的知识点有：
（1）预应力混凝土结构的三种概念；

（2）预张拉。
对于预应力混凝土结构的材料选择采用多媒体教学，对于重点并难于理解的部分如预应力混凝土结构的三种概念采用讲授的方式。学生运用所学知识应会进行预应力混凝土材料的选材，会选择合理的预应力钢筋布置和预加力大小。
2.3 教学方法

讲授+讨论
2.4课内小结

掌握预应力结构的特点，了解预应力结构的应用。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习预应力混凝土的特点与分类，预应力混凝土材料。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习预应力混凝土结构的设计与计算相关内容。
阅读《结构设计笔记》的P134-P141，第四章：抗震设计的概念设计与计算设计的逻辑关系（第四节抗震设计的稳健性是判别结构抗震性能的重要指标、第五节概念设计与计算设计的不可分割性）。
4.单元（章）考核与评价

本部分内容的考核以课程设计作品评价(占5%)，兼顾过程性评价(占5%)，过程性评价的方式课后作业。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	设计作品
	5%
	要求学生课下10天内完成

	课后作业
	5%
	要求学生课下3天内完成

	合计
	10%
	


第37—38学时

第七章预应力混凝土结构的设计与计算
第四节预应力混凝土各阶段受力特性与计算原则

1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料。
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点；
【重点】：预应力混凝土受弯构件受力分析。
【难点】：设计计算原则。
（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式；
（4）教学过程主要以大跨径预应力桥梁结构为例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入
通过回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，以普通钢筋混凝土受弯构件知识点导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容：
（1）预应力混凝土各阶段受力分析 ；
（2）预应力混凝土受弯构件的强度计算。
主要包括的知识点有：
（1）预加力阶段受力分析；

（2）使用阶段受力分析；

（3）预应力消压弯矩；

（4）预应力混凝土结构破坏特征；

对于容易理解的部分采用自学，对于重点并难于理解的部分如阶段分析、预应力消压弯矩采用讲授的方式。
2.3 教学方法
自学+讲授
2.4课内小结
掌握预应力混凝土受弯构件各受力阶段的受力特点及其破坏特征。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习预应力混凝土受弯构件各受力阶段的受力特点及其破坏特征。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习预加力的计算与预应力损失的估算相关内容。
阅读《结构设计笔记》的P244-P269，第九章：“建筑医生”呼之欲出（第一节建筑医生的出现是社会发展的必然产物、第二节结构物缺陷整治举要、第三节不良地质现象的预防与整治）。
第39-40学时

第七章预应力混凝土结构的设计与计算
第五节预加力的计算、预应力损失的估算
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料。
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容如：预应力混凝土工作原理及预应力混凝土破坏特征主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容如：预应力损失现象主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点；

【重点】：预加力的计算、预应力损失的估算；
【难点】：预应力损失的估算。
（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式；
（4）教学过程主要以大跨径预应力桥梁结构为例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入

通过回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，以预应力筋更换问题的提出导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容：
预加力的计算与预应力损失的估算。
主要包括的知识点有：
（1）预应力钢筋的张拉控制应力；

（2）钢筋预应力损失估算；
（3）钢筋的有效预应力计算。
对于容易理解的部分采用自学，对于重点并难于理解的部分如预应力损失估算采用黑板讲授的方式。要求学生会进行预应力预应力损失估算。
2.3 教学方法
自学+讲授
2.4课内小结

掌握预应力损失估算。理解张拉控制应力、效预应力的概念。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习张拉控制应力、效预应力的概念。按要求完成课后作业，重点对预应力损失估算，掌握本单元知识点。
预习预应力混凝土受弯构件的应力计算相关内容。

阅读《建筑结构原理》的P1-28，第一章：荷载与荷载路径（1.1荷载概括、1.2荷载路径）。
第41-42学时

第七章预应力混凝土结构的设计与计算
第六节预应力混凝土受弯构件的应力计算
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料。
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容如：预应力六项损失主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容如：应力计算的意义主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点；

【重点】：预应力混凝土受弯构件的应力计算。
【难点】：持久状况正应力验算，主应力验算。
（3）教学手段采取多媒体与讲授结合的教学方式；
（4）教学过程主要以计算理论为例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入

通过回顾前期预应力混凝土工作原理，交流学习心得，以构件强度是否安全导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容：
预应力混凝土受弯构件的应力计算。
主要包括的知识点有：
（1）正应力验算；
（2）主应力验算。
对于重点并难于理解的应力计算部分采用讲授的方式。要求学生了解预应力混凝土受弯构件的应力计算内容。
2.3 教学方法
讲授+启发
2.4课内小结

了解预应力混凝土受弯构件的应力计算内容，理解先张法和后张法构件正应力计算公式。

3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习张拉控制应力、效预应力的概念。按要求完成课后作业，重点对预应力损失估算，掌握本节知识点。
预习预应力混凝土受弯构件的承载力计算相关内容。

阅读《建筑结构原理》的P49-108，第三章：结构构件特性，第四章：复杂应力概念。
第43-44学时

第七章预应力混凝土结构的设计与计算
第七节预应力混凝土受弯构件的承载力计算
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料。
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容如：对构件在各个阶段，分别是什么进行应力验算主要以课堂提问的方式检查；对于要求课前预习的内容如：矩形截面预应力混凝土受弯构件正截面承载力计算简图主要以课后作业的方式检查预习效果。
对于要求课前预习的内容预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点；

【重点】：预应力混凝土受弯构件的承载力计算。
【难点】：预应力混凝土受弯构件的承载力计算。
（3）教学手段采取多媒体与讲义结合的教学方式；
（4）教学过程主要以计算理论为例进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入

通过回顾前期重点和难点内容，交流阅读心得，以构件强度是否安全导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容：
预应力混凝土受弯构件的承载力计算。
主要包括的知识点有：
（1）正截面承载力计算；
（2）斜截面承载力计算。
对于重点并难于理解的应力计算部分采用讲授的方式。要求学生了解预应力混凝土受弯构件的承载力计算过程。
2.3 教学方法
讲授+启发
2.4课内小结

了解预应力混凝土受弯构件的承载力计算内容。

3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习预应力混凝土受弯构件的应力计算。按要求完成课后作业，掌握本节知识点。
预习预应力混凝土受弯构件的计算相关内容。

阅读《建筑结构原理》的P38-48，第二章：内力（2.3板、2.4荷载路径）。
第45-46学时
第七章预应力混凝土结构的设计与计算
第八节预应力混凝土构件的抗裂验算

第九节端部锚固区的计算、变形计算
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料。
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容如：预应力混凝土受弯构件承载力计算主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容如：预应力混凝土分类主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点；

【重点】：端部锚固区的计算、变形计算。
【难点】：端部锚固区的计算、变形计算。
（3）教学手段采取多媒体与讲义结合的教学方式；
（4）教学过程主要以计算内容进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课后作业。
2.课内教学

2.1课堂导入

通过回顾前期预应力混凝土受弯构件承载力计算内容，提问受弯构件承载力极限状态采用何种组合方式导入本次教学新内容，并明确本次课程的重点和难点，学生应能绘制矩形截面预应力混凝土受弯构件承载力计算简图。
2.2 教学内容
主要教学内容：
（1）抗裂验算；

（2）变形计算；
（3）端部锚固区的计算。
主要包括的知识点有：
（1）预应力受弯构件的变形，预拱度的设置。
（2）局部承压理论；
（3）局部承压强度提高系数。
2.3 教学方法
讲授+启发
2.4课内小结

对于重点并难于理解的计算部分采用讲授的方式。要求学生了解预应力混凝土受弯构件的计算内容。

3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

课后需要巩固复习抗裂验算、变形计算、端部锚固区的计算。按要求完成课后作业，掌握本单元知识点。
预习预应力混凝土简支梁设计实例相关内容。

阅读《建筑结构原理》的P49-76，第三章：结构构件特性（3.1结构构件、3.2应力与应力分布概念、3.3轴向应力、3.4弯曲应力、3.5组合应力）。
第47-48学时
第七章预应力混凝土结构的设计与计算
第十节预应力混凝土简支梁设计
1.课前准备

(1) 加强课程的网络资源库建设；
(2) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料。
1.1课外学习评价

对于要求复习的内容如：局部承压强度提高系数如何确定，了解局部承压强度理论主要以课后作业的方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾前期课程的主要内容；
（2）明确本章课程的重点和难点；

【重点】：预应力混凝土简支梁设计。
【难点】：预应力混凝土简支梁设计。
（3）教学手段采取多媒体与讲义结合的教学方式；
（4）教学过程主要以计算内容进行解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
（6）要求学生课下完成指定的读物内容和课程设计。
2.课内教学

2.1课堂导入

通过回顾前期预应力受弯构件有关应力、承载力、抗裂性和变形等有关内容，导入本次教学新内容，以预应力混凝土简支梁设计为例，介绍其设计计算方法，包括计算步骤、截面设计、钢筋数量的估算与布置，以及构造要求等内容。
2.2 教学内容
主要教学内容：

预应力混凝土简支梁设计。
主要包括的知识点有：
（1）抗弯效率指标

（2）预应力筋的束界
对于重点并难于理解的计算部分采用讲授的方式。要求学生了解预应力混凝土受弯构件的计算内容。
2.3 教学方法
讲授+启发
2.4课内小结

掌握预应力混凝土简支梁设计设计初步，预应力钢筋数量的选择，预应力钢筋的布置。
3.课后巩固与拓展

查看本单元对应的拓展资料、相关精品资源共享课：曹双寅.结构设计原理教学视频.东南大学。

按要求完成课程设计作品，掌握本单元知识点。
阅读《建筑结构原理》的P263-291，第四章：结构概念（4.1荷载路径的几何形状、4.2材料与构件的连接、4.3构件连接、4.4结构与建筑构造）。
4.单元（章）考核与评价

本部分内容的考核以设计作品的方式进行考核，考核权重为15%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	设计作品
	15%
	要求学生课下10天内完成。

	合计
	10%
	


四、考核评价与权重比例
	章节
	知识
	能力
	素质

	总论
	4%
	1%
	3%

	第一章结构的基本概念及材料物理力学性能
	6%
	2%
	1%

	第二章结构按极限状态法设计计算的原则
	10%
	5%
	1%

	第三章受弯构件正截面承载力计算
	8%
	5%
	1%

	第四章受弯构件斜截面承载力计算
	8%
	5%
	1%

	第五章受压构件的承载力计算
	10%
	5%
	1%

	第六章预应力混凝土结构的基本概念及其材料
	4%
	2%
	1%

	第七章预应力混凝土结构的设计与计算
	5%
	10%
	1%

	合计
	55%
	35%
	10%


执笔：（执笔人签字）
审定：（教研室主任签字）       （教学分委员会主任委员签字）：
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