
《工程制图》教学大纲
课程编码：1813160203 
课程名称：工程制图
学时/学分：48/3（理论32+实践16）
关联课程：画法几何；桥梁工程；结构设计原理；交通工程
适用专业：交通类
开课教研室：交通工程

课程类别与性质：大类平台课程，必修

1、 课程总体目标
（一）知识目标

掌握制图的基本要求及其制图工具；掌握基本视图及视图的绘制方法；掌握道路工程图的基本内容；掌握桥梁工程中桥梁结构的上部梁图和下部桥墩等结构图；了解熟悉钢结构图绘制；掌握隧道、涵洞的基本构造和结构图绘制；掌握房屋建筑的建筑施工图、结构施工图和设备施工图；了解机械图的绘制。

（二）能力目标
树立结构安全的责任意识；能认知常见的桥梁结构体系；能将实际空间结构通过三维想象力绘制成平面图；能对常见的道路工程结构进行平面图、立面图及纵断面的绘制；能对常见的桥梁工程结构进行上部梁结构图、下部桥墩及基础绘制；能解读一般建筑的构造规定；能熟练识读结构施工图；能绘制结构的结构施工图。 
（三）素质目标 

能自主学习，善于发现问题，能独立分析问题和解决问题；能正确分析实际工程中常见的结构问题并提出处理方案；能够与他人合作并交流；具有勤于思考、严谨求实的工作作风和积极向上的工作态度，具有良好的职业道德。
2、 课时分配与考核权重
按照学校的整体要求，基于对教学目标及基本知识、基本技能、基本素养的分析，本课程的内容依据高等学校交通工程专业教育的培养目标以及毕业生基本要求和培养方案，选定制图基础、道路工程图、桥梁工程图等7部分内容，共48学时，3学分。要求教师在授课过程中围绕课内教与学、课外导与做紧密结合，推进考评方式改革，重视过程性评价，突出基于能力的非标准化答案考试。基于该教学考核评价思路，本课程主要以制图习题集作业、测绘图纸、抄绘图纸、期末测试等方式对学生进行考核评价，其中制图习题集作业、测绘图纸、抄绘图纸等过程性评价占评价权重的70%，期末考试占评价权重的30%。

课时分配与考核权重一览表
	序号
	章节名称
（知识单元）
	课时数
	评价方法及考核权重

	1
	制图基础
	2
	1、本部分内容以作业的方式进行考核,考核权重为4%，其中过程性评价占2%，期末考试占2%。
2、本部分内容包括2个主要内容，8个知识点

	2
	投影制图
	8
	1、本部分内容的考核方式：过程性评价占12%、期末考试占6%，过程性评价的方式为习题集作业、课堂回答问题情况。
2、本部分内容包括6个主要内容，14个知识点

	3
	道路工程图
	8
	1、本部分内容的考核方式：过程性评价占12%、期末考试占6%。过程性评价的方式为习题集作业、课堂回答问题情况。
2、本部分内容包括4个主要内容，15个知识点

	4
	实践一
	6
	1、本部分内容以分组抄绘道路工程图作为考核方式，考核权重为10%。
2、本部分内容为综合性实操内容。

	5
	桥梁工程图
	8
	1、本部分内容的考核方式：过程性评价占12%、期末考试占6%。过程性评价的方式为习题集作业、课堂回答问题情况。
2、本部分内容包括6个主要内容，19个知识点。

	6
	实践二
	8
	1、本部分内容以抄绘桥梁工程图纸作为考核方式，考核权重为10%。
2、本部分内容为综合性实操内容。

	7
	隧道、涵洞工程图
	2
	1、本部分内容的考核方式：过程性评价占4%、期末考试占4%。过程性评价的方式为习题集作业、课堂回答问题情况。
2、本部分内容包括2个主要内容，8个知识点。

	8
	房屋建筑图
	4
	1、本部分内容的考核方式：过程性评价占4%、期末考试占4%。过程性评价的方式为习题集作业、课堂回答问题情况。

2、本部分内容包括3个主要内容，12个知识点。

	9
	机械图
	2
	1、本部分内容的考核方式：过程性评价占4%、期末考试占2%。过程性评价的方式为习题集作业、课堂回答问题情况。

2、本部分内容包括4个主要内容，8个知识点。

	合计
	48
	100%


3、 课程资源库
1.参考书
(1) 丁建梅 土木工程制图. 人民交通出版社. 2013-12
(2) 中国建筑设计标准研究院. 混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图. 中国计划出版社. 2016.10

(3) 白丽红. 建筑工程制图与识图(第2版). 北京大学出版社. 2016-08
(4) 马进、林贵昌、万少英. 道路工程制图标准. 中国标准出版社. 1994-05

(5) 虎良燕.道路工程制图与识图. 高等教育出版社.2014-08
(6) 袁果.道路工程识图与绘图. 人民交通出版社出版.2011-06
(7) 李坚、梁东平、张鑫林. 房屋建筑制图标准应用手册. 水利电力出版社. 2005-08

(8) 高霞、杨波. 建筑采暖通风空调施工图识读技法. 安徽科学技术出版社. 2007-10
2.期刊
(1) 叶晓芹.关于新形势下画法几何学课程教学设计的探索. 工程图学学报，2004-12-30.

(2) 周云杰.浅谈画法几何学在环境艺术设计中的应用.大艺术，2006-06-15.

(3) 唐人卫.轴测投影的基本公式及其应用.东南大学学报(自然科学版). 2001-06-20.

(4) 吉庆明.画法几何在机构分析中的应用.四川工业学院学报. 2001-12-30.

(5) 左宗义;冯开平.几何与图学的现状与发展─—第八届工程计算机图学与画法几何学国际会议介绍. 工程图学学报. 2000-03-30.

(6) 林大钧.工程制图历史演变现状改革和未来发展的研究.图学学报，2012-08-15
(7) 程无畏. 正投影图中投影和坐标的关系.科技资讯，2007-06-13.
(8) 《建筑技术》:王凤起，BIM技术应用发展研究报告，2017vol：48（11）.1124
(9) 《Journal of Building Construction and Planning Research》：Leave a comment；Maged Mourad Said Mekhail，Impact of Allocation the Resources on Decision-Making in Course of Planning Processes through Design Predictive Model Using Fuzzy Logic Approach，Vol.5 No.4, December 2017，PP.146-158
(10) 《Journal of the International Association for Shell and Spatial Structures》Jia X.,Mang H.A，Conversion of imperfection-sensitive elastic structures into imperfection-insensitive ones by adding tensile members, 52(2), 121-128, 2011.
3.网络资源
 (1)王志茹. 画法几何与土木工程制图. 大连理工大学. 网络精品课程. 慕课. http://www.icourse163.org/learn/DLUT-1002246013?tid=1002364017
(2)高光光等. 平法识图与钢筋实务. 平顶山工业职业技术学院. 网络课程. 慕课. http://www.icourse163.org/search.htm?search=%E5%88%B6%E5%9B%BE#/
(3)王仁田等. 混凝土结构平法识图. 职教MOOC建设委员会. 网络课程. 慕课. http://www.icourse163.org/search.htm?search=%E5%88%B6%E5%9B%BE#type=30&orderBy=0&pageIndex=2
(4)卢传贤等. 土木工程制图. 西南交通大学. 网络资源共享课. 

http://www.icourses.cn/jpk/searchCoursesbyMulti.action
(5)刘志麟等. 建筑制图. 日照职业技术学院. 网络资源共享课. 

http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2951.html 

4、 教学内容及教学基本要求
第1—2学时
一  制图基础
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的模型、教具以及实验室用品等；
1.1课程属性与教学目标分析
工程制图是交通工程专业的一门专业必修课。本课程是研究道路工程的识图方法和绘制的一门学科，是工程技术人员表达设计意图、交流技术思想、指导施工必须具备的基本知识和技能。该课程是交通类专业的一门实践性很强的技术基础课，其主要任务是培养学生图示、图解、读图能力和空间思维能力，并具备一定的绘图技能。

1.2学习对象分析
(1)在知识基础方面，作为大一的学生，尽管已经学习了画法几何，掌握了一定的专业基础知识，但还没有学习道路工程和桥梁工程，对道路工程和桥梁工程还不了解，而识图制图首先要粗略了解道路工程结构组成和桥梁构造，因此需在上课时补充简单的道路工程和桥梁工程内容。

(2)在认知能力方面，学生思维活动依赖具体的事物和经验的支持，缺乏抽象性，但易于接受新知识并善于发问，有较强的求知欲望，因此要引导学生如何快速准确利用网络资源寻求解决问题的途径；
(3)学生学习的动机主要取决于对课程内容感兴趣的程度以及对老师的喜爱程度，这就要求教师在课堂上首先要有激情，其次要在准确把握课程知识点的同时增加课堂的趣味性，适当插入任务模块，引入实际案例，加强角色训练，通过课程彰显自身业务素质并对学生进行积极的引导。
1.3教学方案设计：
(1) 本次课程的重点和难点：制图标准、制图技术；
(2) 教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(3) 教学过程以讲授为主、同时以简单的工程图纸作为案例进行讲解；
(4) 通过课堂提问、课后作业来检查教学目标的完成情况。
2.课内教学
2.1教学内容
主要教学内容有：
(1) 概述；
(2) 制图规格；
(3) 制图技术。
本次课主要内容为制图国家标准的介绍，主要以讲授为主，其中尺寸标注部分和尺规几何作图有一定难度，讲授之后通过及时提问来巩固所学知识。

主要包含的知识点有：(1)图幅；(2)图线；(3)比例；(4)尺寸标准；(5)文字注法；(6)填充图案；(7)尺规绘图；（8）平面图绘制。
2.2 教学方法：
讲授+提问互动 
2.3 课内小结：
制图标准都是规范性的东西，内容多且杂，初次接触应学习制图规范应关注最基本最常用的部分，其重点是制图标准、制图技术，课堂提问也应以此两部分内容为主。对课堂上积极回答问题的学生提出表扬，同时反思本次课堂的组织管理上有无遗憾的地方，最后要求学生预习下次课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行仿宋字字体练习；
(2)利用网络资源查找一些简单图纸，重点观察其图纸标准和标注方法；
(3)预习下节课的主要内容：视图。

(4)阅读《道路工程制图与识图》P4-P24：第一章，制图基础知识认识。
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核方式为课后作业与期末考试。其中课后作业占2%、期末考试占2%。

考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	2%
	要求5天内完成

	期末考试
	2%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	4%
	


第3—4学时
二  投影制图
1.课前准备
(1) 熟悉课程的讲授内容和方式；
(2) 充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3) 收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及资料；
(4) 准备本次课程教学中用到的示例图纸、模型、教具。
1.1课外学习评价
通过对作业进行批改及课堂提问的方式检查学生的学习效果。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：基本视图和特殊视图的基本内容；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程：基本视图投影形式和特殊视图的投影形式以PPT讲授为主。
(5)通过课堂提问来巩固和提高所学知识。
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：绘图标准中共涉及哪几方面？其比例的定义是什么？给出图例辨认其所示含义，给出简单图纸让学生进行尺寸标注。以让学生进行标注的图纸为例，讲解结构物图纸的视图方式，由此导入本次内容。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
(1) 基本视图；
(2) 镜像视图；
(3) 斜视图；
(4) 局部视图；
(5) 旋转视图。
对于基本概念性的问题如基本视图、镜像视图、斜视图以讲授为主，建议借助教学PPT讲清楚各种视图投影形成过程。

主要包括的知识点有：(1)六个投影面，包括V、V1、H、H1、W、W1；(2)特殊视图的分类，包括镜像视图、斜视图、局部视图和旋转视图。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结常见的视图类型：基本视图、镜像视图、斜视图、局部视图等；区分各个视图之间的区别，并通过对实际案例的分析各种视图适用范围。本次课的重点是各种视图类型，要求学生能看懂视图类型。最后要求学生课后复习本次课内容并预习下次课内容。

3.课后巩固与拓展
(1)要求完成课后作业

(2)给出几套不同视图的图纸，要求学生看懂图纸，并选择几位同学下次课讲解各个图的视图类型；
(3)预习下节课的主要内容，学习熟悉视图的绘制方法。
(4)阅读《道路工程制图与识图》P12-P16：第2章第1节，物体的三面投影。

第5—6学时

二  投影制图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的图纸、模型等；
1.1课外学习评价
对于要求的作业和布置的课外阅读内容进行提问检查。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：形体分析、视图选择和视图绘制； 
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以讲授为主，以一套实际工程的视图作为实例进行案例讲解。

(5)明确教学目标和考核要点；
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过一个基本视图展开的方式，引入绘制视图的基本步骤，由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）形体分析；
（2）视图选择；
（3）案例分析。
主要借助PPT讲授视图的绘制过程，从形体分析到视图选择，再到具体绘制，将各步骤分析清楚，使学生能够达到基本识图的水平。

主要包括的知识点有：(1)形体分析法；(2)正面图的选择。

2.3 教学方法：
讲授+讨论式
2.4课内小结： 
总结视图绘制的步骤，即总体分析—视图选择—具体绘制，通过实体结构实例来进行视图绘制，熟悉理解视图的绘制方法。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行选择结构物，观察其形体，选择某一视图进行视图绘制；
(3)预习下节课的主要内容，浏览关于视图的阅读方法的相关内容和尺寸标注。

(4)阅读《道路工程制图与识图》P17-P20：第2章第2节，物体的三维投影。
第7—8学时

二  投影制图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的模型、教具以及实验室用品等；
1.1课外学习评价
对于要求的作业和布置的课外阅读内容进行提问检查。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：读图方式及步骤，补充视图和尺寸标注； 
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程通过一个三视图分析，想象出各几何体的形状，然后分析相应位置从而得出整体形状，并通过讲解使学生基本能够识读视图。

(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过一个房屋的三视图的分析案例，导入视图读图的方法，由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）阅读视图的一般方法；
（2）补视图；

（3）基本几何体的尺寸；

（4）组合体尺寸；

（5）尺寸配置。
主要包括的知识点有：(1)形体分析法；(2)线面分析法；(3)补第三视图；（4）定形尺寸；（5）定位尺寸；（6）总尺寸。

2.3 教学方法：
讲授+讨论式
2.4课内小结： 
总结读图的方法，通过合适的分析方法想象出各个几何体，从而得出整体形状；总结尺寸标注的分类和具体要求。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)预习下节课的主要内容，浏览关于断面图和剖面图，简化画法。

(3)阅读《道路工程制图与识图》P21-P24：第2章第3节，基本体的投影及其表面交线。 
第9—10学时
二  投影制图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的图纸、模型等；
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容，断面图和剖面图相关规范规定通过习题进行评价，断面图和剖面图实例的识读通过课堂提问方式进行评价。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：断面图和剖面图的区别，断面图和剖面图的绘制方法和步骤；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程：用一套包含断面图和剖面图的图纸实例进行案例讲解。

(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过观察一个结构物的断面图和剖面图的方式，分析两者之间的差别，由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）断面图和剖面图的形成；
（2）断面图的分类；
（3）剖面图的分类；

（4）画法的简化；
主要包括的知识点有：(1)断面图和剖面图的组成要素；(2)断面图类型；(3)剖面图的类型；(4)图简化画法。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结断面图和剖面图的绘制方法，通过认识不同类型的断面图和剖面图来更加直观的认识断面图和剖面图的区别，从而使学生达到基本识图的水平。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集断面图和剖面图，观察其要素和分析绘制方法；
(3)预习下节课的主要内容，浏览关于道路工程图中的公路路线工程图。

(4)阅读《道路工程制图与识图》P25-P30：第2章第4节，轴侧投影图。
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核方式为课后作业与期末考试。其中课后作业占12%、期末考试占6%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	10%
	要求学生课后5天内完成

	课堂提问
	2%
	课堂完成

	期末考试
	6%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	18%
	


第11—12学时
三 道路工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的模型、教具等；
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容，道路工程图相关规范规定通过习题进行评价，公路图实例的识读通过课堂提问方式进行评价。 
1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：路线平面图，路线纵断面图和路基横断面图的识图及绘制；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程：以一套公路图纸中的平面图、纵断面图和路基横断面图等部分图纸进行讲解，并训练学生的识图能力。

(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：你是否注意过公路路线平面布置的特点？上坡或下坡路坡度的大小明显是否？横断面形式？等由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）路线平面图；
（2）路线纵断面图；
（3）路基横断面图；
主要包括的知识点有：(1)图例；(2)比例尺；(3)平、总曲线曲线要素（包含直径、转角、坡度、切线长和外距等）；(4)路基断面形式（包含路堤、路堑和半填半挖路基）。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结公路路线的平面布置和高低起伏状况，以及各个位置的路基断面情况，通过对平面和纵断面的要素熟悉公路图纸的内容和绘制重点，并布置公路平面图的练习来巩固所学道路工程图的知识。最后反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集公路工程图，特别是平面图、线路纵断面图和路基横断面图图纸并进行识读，并挑部分学生在下次课时进行讲解；
(3)预习下节课的主要内容，浏览关于城市道路路线工程图的相关内容。

(4)阅读《道路工程制图与识图》：第4章第2节，道路路线工程图。
第13—14学时
三 道路工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的模型、教具等；
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容，城市公路图相关规范规定通过习题进行评价，城市公路图实例的识读通过课堂提问方式进行评价。 

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：城市公路平面图，纵断面图和横断面图的识图及绘制；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程：以一套城市公路图纸中的平面图、纵断面图和路基横断面图等部分图纸进行讲解，并训练学生的识图能力。

(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：城市公路基本组成？城市公路线形曲线数量是多还是少？城市公路有一定纵坡的原因？等由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）平面图；
（2）纵断面图；
（3）横断面图；
主要包括的知识点有：(1)横断面组成；(2)道路；(3)地形和地物；(4)断面内容（图样和资料）。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结城市公路路线的平面布置和横断面组成，通过对平面和纵断面的要素熟悉城市公路图纸的内容和绘制重点，并布置城市公路平面图的练习来巩固所学道路工程图的知识。最后反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集城市公路工程图，特别是平面图、线路纵断面图和路基横断面图图纸并进行识读，并挑部分学生在下次课时进行讲解；
(3)预习下节课的主要内容，浏览关于道路交叉口的相关内容。

(4)阅读《道路工程制图与识图》：第5章第1节，路基横断面图。 
第15—16学时
三 道路工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的模型、教具等；
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容，交叉口绘制通过习题进行评价，交叉口的识读通过课堂提问方式进行评价。 

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：路平面交叉口和立面交叉口的分类及绘制；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程：以一套公路图纸中的交叉路口图纸进行讲解，并训练学生对交叉口的识图能力。

(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：一般交叉路口都有那种形式？平面交叉口和立面交叉口之间的优缺点？由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）平面交叉口；
（2）立面交叉口。
主要包括的知识点有：(1)平面交叉口；(2)环形交叉口；(3)分离式立体交叉口；(4)互通式立体交叉口。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结道路交叉口的分类和各类交叉口的优缺点，以及绘制交叉口需要注意的问题，并布置简单的交叉口图的练习来巩固所学道路工程图的知识。最后反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集各种类型的交叉口，特别是立体交叉口的绘制，考虑到互通式和分离式的区别，能清楚的识别不同的立体式交叉口，并挑部分学生在下次课时进行不同交叉口区别的讲解；
(3)预习下节课的主要内容，浏览关于交通工程及沿线设施的相关内容。

(4)阅读《道路工程制图与识图》：第5章第2节，路面结构图。

第17—18学时
三 道路工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的模型、教具等；
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容，道路工程的附属设施绘制通过习题进行评价，附属设施的识读通过课堂提问方式进行评价。 

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：交通标线、交通标志和防护设施；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)明确教学目标和考核要点；
(5)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：城市道路上的黄色线和箭头是什么？它们的作用？道路中间分隔道路的栏杆是否属于防护设施？由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）交通标线；
（2）交通标志

（3）防护设施。
主要包括的知识点有：(1)标线布置图；(2)标线设计图；(3)护栏。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结道路交叉口的分类和各类交叉口的优缺点，以及绘制交叉口需要注意的问题，并布置简单的交叉口图的练习来巩固所学道路工程图的知识。最后反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集各种交通标线和标志的布置图和设计图，特别是交叉口处交通标志和安全防护的设置，避免交通事故的发生，能清楚交通工程和防护设施的布置和绘制，并挑部分学生在交通工程和防护设置的布置位置讲解；
(3)认真复习本章的路线工程图的主要内容，以备下节课绘制一套公路工程图中的平面图、纵断面图和路基横断面图。

(4)阅读《道路工程制图与识图》：第5章第4节，公路防护及加固工程图。
4.单元（章）考核与评价

本章内容的考核方式为课后作业与期末考试。其中课后作业占12%、期末考试占6%。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	10%
	要求学生课后5天内完成

	课堂提问
	2%
	课堂完成

	期末考试
	6%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	18%
	


第19—24学时
四  （实践一）抄绘公路施工图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容理解透彻，做到胸有成竹；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；

(3)做好图纸下发工作，并提前预习图纸内容。

1.1课外学习评价
对于作业通过批改进行评价，同时上课时经常进行提问以了解学生的学习情况。

1.2教学方案设计
(1)回顾相关课程的主要内容；

(2)本次实践的重点和难点：公路工程的平面布置图、路线纵断面图和路基横断面图；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

(4)教学过程：课前进行分组并提前下发任务书，上课时详细解释任务要求，并提出绘制图纸时应注意各要素的含义，能清楚数据的由来。

(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，指出测绘制图这种综合训练对制图能力的重要意义，动员学生积极参加。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
提供包括公路路线图和路面结构图一套图纸，要求学生在读懂图纸的前提下，抄绘如下图纸：路线纵断面1幅、路面结构图1幅、路基横断面图1幅。上交材料时老师随机提问3个问题，以考察学生识图情况。

2.3 教学方法：
布置任务、解释工作流程，辅导、答疑。 
2.4课内小结： 
能够依据已知条件和要求，抄绘公路工程图纸。

3.课后巩固与拓展
(1)归纳总结所抄绘公路工程图中遇到的问题；
(2)根据所抄绘的图纸，学习相应的绘制公路工程图的软件；

(3)熟记公路工程图图例、图线要求。

4.单元（章）考核与评价
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	测绘图纸
	10%
	要求老师指导学生绘图，并讲解重点

	合计
	10%
	


第25—26学时
五  桥梁工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集桥梁不同结构形式的结构图；
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容：桥梁上部梁图和下部桥墩图相关规范规定以及画法通过习题进行评价，梁结构图的识读通过课堂提问方式进行评价。 

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：钢筋的分类和作用，钢筋结构图的内容例如钢筋编号、钢筋尺寸标注规范和钢筋工程量表等。
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程：通过桥梁结构的三维图讲解结构的组成，通过结构构件例如梁和支座结构图讲解两者直接的相互作用。
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：你见过的桥梁都有哪些类，他们都是什么特征？它们应用范围？由此从桥梁的分类开始由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）混凝土和钢筋混凝土构件；
（2）钢筋；
（3）钢筋结构图的内容；

（4）钢筋结构图举例。
主要包括的知识点有：(1)混凝土和钢筋混凝土的区别；(2)钢筋的种类和符号；（3）钢筋作用分类；（4）钢筋保护层；(5)钢筋数量表。

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
通过三维图总结桥梁梁结构中各种钢筋的位置及作用；通过绘制钢筋数量表直观的表示所用钢筋的类型、直径、长度和根数等，并通过一套简单的钢筋结构图纸熟悉桥梁梁结构钢筋的表示方法。

3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集桥梁施工的图像和视频，了解桥梁结构的组成、形状以及形成过程。

(3)预习下节课的主要内容，了解关于钢筋混凝土梁桥工程图的相关内容。

(4)阅读《道路工程制图与识图》：第6章第1节，钢筋混凝土结构图。 
第27—28学时
五  桥梁工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集钢筋混凝土梁桥的施工图案例，收集钢筋混凝土梁桥的的施工图片和视频；
1.1课外学习评价
结构基本知识通过习题批改进行评价；对要求预习的内容通过课堂提问进行评价。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：桥梁总体布置图的绘制；构件结构图中的桥墩和梁结构图的绘制；墩台详图的形式及表示法。
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以桥梁的梁图和桥墩图的三维图进行讲解，熟悉桥梁结构的各构件的构造后再讲平面图和详图的内容和画法；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：你是否在桥下观察过桥梁？你观察到桥梁共有那几部分？各个部分主要承受什么样的荷载？并检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）桥位平面图；
（2）桥位地质纵断面图；
（3）桥梁总体布置图；
（4）构件结构图。

主要包括的知识点有：(1)图标方向；(2)水位线；(3)桥台构造图；(4)桥墩构造图；(5)主梁构造图。             

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结桥梁布置图的平面图、立面图和横剖面的组成内容，总结桥梁结构主要构件，重点熟练桥台、桥墩和主梁的构造图的绘制方法和内容要求，要求学生能看懂简单的梁桥布置图和构件结构图。明确考核方式为课后作业为主、期末考试为辅。同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集钢筋混凝土梁桥施工图，了解施工图主要内容。

(3)预习下节课的主要内容，了解关于桥梁图读图和画图的步骤的相关内容。

(4)阅读《道路工程制图与识图》：第6章第2节，桥梁工程图。 
第29—30学时
五  桥梁工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容理解透彻，做到胸有成竹；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集结构构件如板、梁、柱的实物与三维图片及视频，收集结构构件施工图案例；
1.1课外学习评价
对于桥梁图的读图方法和画图步骤通过作业批改进行评价，对于要求预习的内容通过课堂提问进行评价。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：运用投影规律弄清楚桥梁结构，运用视图方法绘制桥梁图；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程主要以一套桥梁图的绘制过程为例进行简短的案例解析；
(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：桥梁构件都以了解，那种构件绘制会麻烦？为什么？另外通过提问检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）读图；
（2）画图。
主要包括的知识点有：(1)附注；(2)投影图间的关系；(3)基线；(4)主要路廓线；(5)标注尺寸及说明。 

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结板柱桥梁图的读图和画图的方法及步骤，要求学生了解桥梁各构件的构造图和钢筋配置方式并掌握其绘图方法。明确考核方式以作业为主、期末考试为辅，同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本节课的主要内容并预习下次课的内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集关余桥墩施工的图像和视频，了解桥墩的构造和主要承受荷载作用。

(3)预习下节课的主要内容，了解关于钢结构桥梁的相关内容。
第31—32学时
五  桥梁工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容理解透彻，做到胸有成竹；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)准备相关的钢结构桥梁设计规范作为本次课的补充材料，课堂上须先讲桥梁设计的各种规范要求。另外，收集钢结构桥梁结构施工图案例。
1.1课外学习评价
对于钢结构构件施工图的规范及绘图方法通过作业批改进行评价，对于要求预习的内容通过课堂提问进行评价。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：钢结构图绘制方法、钢结构桥梁设计规范和焊缝符号表示方法；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

(4)教学过程：先以钢结构设计规范为例讲解钢结构设计中应注意的问题，再以焊缝规范为例进行焊缝符号绘图方法讲解，中间穿插提问互动；

(5)明确教学目标和考核要点；

(6)要求学生课下完成指定的读物内容和线上线下作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：大家有咩有见过公铁两用大桥？这种大桥有一个特点，有人知道吗？钢结构为什么会用在这？另外通过提问检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）钢结构的焊接；
（2）总图；
（3）节点图；

（4）杆件图和零件图。

主要包括的知识点有：(1)焊缝符号；(2)桁架图；(3)节点图；(4)杆件和零件的详图。

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结钢结构主要组成构件，研究构件之间的连接方式，根据给分的表示方法绘制总图、节点图、杆件图和零件图；其中焊缝、钢材尺寸应根据规范要求进行标注，所以钢结构各构件图的绘制和焊缝、钢材尺寸等的标注是本次课的重点和难点。明确考核以课后作业为主、以期末考试为辅，同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集关于钢结构桥梁结构施工的图像和视频，收集钢结构桥梁施工图纸，了解钢结构桥梁施工图的主要内容；

(3)熟悉桥梁施工图纸，清楚施工图纸中各结构的绘制方法，为下节课绘图打基础；
(4)阅读《道路工程制图与识图》：第6章第2节，桥梁工程图。 
4.单元（章）考核与评价
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	12%
	要求5天内完成

	期末测试
	6%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	18%
	


第33—40学时
六（实践二）  抄绘桥梁结构施工图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容理解透彻，做到胸有成竹；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；

(3)提前下发任务书，并告知学生做好下发图纸的预习。

1.1课外学习评价
对于作业通过批改进行评价，同时上课时经常进行提问以了解学生的学习情况。

1.2教学方案设计
(1)回顾相关课程的主要内容；

(2)本次实践的重点和难点：桥梁施工图的识读，桥梁施工图的图线要求；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

(4)教学过程：提前下发任务书，上课时详细解释任务要求，并讲解图纸要点，帮助学生识读图纸。

(5)明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，指出抄绘图纸综合训练对制图能力的重要意义，动员学生积极参加。

2.2 教学内容

主要教学内容有： 
提供包括桥梁桥墩和主梁的一套图纸，要求学生在读懂图纸的前提下，抄绘如下图纸：主梁平面布置图1幅、主梁立面图1幅、梁横断面图1幅、桥墩构造图1幅。上交材料时老师随机提问3个问题，以考察学生识图情况。
2.3 教学方法：
布置任务、解释工作流程，辅导、答疑。
2.4课内小结： 
能够依据已知条件和要求，抄绘所提供的桥梁施工图。

3.课后巩固与拓展
(1)识读所提供的桥梁施工图，尽量弄懂细节；
(2)熟记桥梁施工图图例、图线要求。

(3)阅读《道路工程制图与识图》：第6章第3节，隧道工程图。
4.单元（章）考核与评价
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	抄绘图纸
	10%
	要求老师指导完成，并对提出的疑问进行讲解

	合计
	10%
	


第41—42学时
七  隧道、涵洞工程图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容理解透彻，做到胸有成竹；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；

(3)查询、收集给隧道、涵洞的实物图片与视频，以及给隧道、涵洞的三维模拟图，同时收集给隧道、涵洞平面图作为授课时的资料。

1.1课外学习评价
对于隧道、涵洞构造图等通过批改作业进行考核，对于要求预习的内容通过课堂提问进行评价。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：不同类型隧道洞口和涵洞的绘制方法； 
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

(4)教学过程主要以一个实际工程的隧道洞口和涵洞的图纸为实例进行简短的案例解析；

(5)明确教学目标和考核要点；

(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：隧道是在什么情况下才应用的？隧道和涵洞的区别？作用是否相同？以此来检查学生的预习情况，并导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）隧道洞门的构造；
（2）避车洞图；

（3）涵洞的分类；
（4）涵洞工程图的表示法。
主要知识点有：（1）隧道洞门的基本形式；（2）避车洞布置图；（3）涵洞分类；（4）涵洞的组成；（5）隧道洞口的基本组成；（6）半纵剖面图；（7）半平面图；（8）侧面图。

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
通过三维图详细解隧道、涵洞的组成，在此基础上讲解隧道洞门、涵洞平面图的图例及制图规则，再讲解给隧道、涵洞平面图的画图步骤，最后通过一个隧道、涵洞平面图实例来巩固提高学生的识图水平。明确考核方式以作业为主，期末考试为辅，同时反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习本节课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)收集隧道、涵洞施工图纸，熟悉结构的基本组成和绘制方法；
(2)练习习题册上隧道、涵洞图的绘制；

(3)预习下节课的主要内容，了解关于房屋建筑图的相关内容。

4.单元（章）考核与评价
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	4%
	要求学生课后5天内完成

	期末考试
	4%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	8%
	


第43—44学时
八  房屋建筑图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的图纸、模型等；
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容，剖面图相关规范规定通过习题进行评价，剖面图实例的识读通过课堂提问方式进行评价。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：建筑立面图的线型，建筑立面图的尺寸标注，建筑平面图、建筑剖面图、建筑立面图的绘制方法和步骤；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程：用一套建筑图纸实例进行案例讲解。

(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过观察一个房屋的三维图的方式，导入建筑立面图的做法，由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）建筑立面图的形成与作用；
（2）建筑立面图的图示内容；
（3）建筑立面图的有关规定和要求；

（4）建筑平面图、建筑剖面图、建筑立面图的绘制方法和步骤；
主要包括的知识点有：(1)立面图的图示内容；(2)立面图的线型；(3)立面图的尺寸标注；(4)立面图的图名及数量；（5）建筑平面图、立面图、剖面图的绘制方法及步骤。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结建筑剖面图的位置与数量，通过立面图实例来复习平面图的比例、线型、材料、尺寸标注详图索引等规定，并通过立面图与三维图的对照使学生达到能基本识图的水平。反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集建筑立面图，观察其线型、图例、定位轴线及编号的应用；
(3)预习下节课的主要内容，浏览关于建筑详图的相关内容。

(4)阅读《建筑工程制图与识图》P171-P174：第9章第3节，建筑立面图。 
第45—46学时
八  房屋建筑图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；
(3)查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；
(4)整理好课程教学中用到的模型、教具等；
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容，立面图相关规范规定通过习题进行评价，立面图实例的识读通过课堂提问方式进行评价。 

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；
(2)本次课程的重点和难点：楼梯详图，包括楼梯详图的平面图（首层、标准层和顶层）、楼梯剖面图及楼梯节点详图；
(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
(4)教学过程：以一套建筑图纸中的详图部分包括墙身大样图与楼梯部分图纸进行讲解，并通过二维图纸与三维图的对比训练学生的识图能力。

(5)明确教学目标和考核要点；
(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：你是否注意过教学楼宿舍楼以及家里的楼梯形状，他们从上往下看画成平面图应该是什么样的形状，画成剖面图又应该是什么样的形状？并通过一个房屋的三维图切开的方式，导入楼梯详图的图样，由此导入本次课的内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）索引符号与详图符号；
（2）外墙身详图；
（3）楼梯详图；
主要包括的知识点有：(1)详图所用比例及数量；(2)详图的索引符号与详图符号；(3)外墙身详图的主要内容与图例；(4)楼梯的组成；(5)楼梯详图的内容和表达形式；(6)楼梯节点详图；（7）楼梯平面图与剖面图的画法。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结建筑详图的索引符号与详图符号，并通过外墙身详图实例来巩固详图索引符号与详图符号的使用方法。楼梯详图是本节的重点和难点，通过三维图与楼梯平面图及剖面图的对比提高学生的识图能力，并布置楼梯详图的练习来巩固所学楼梯详图的知识。最后反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生课后复习本次课内容，并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)进行课后习题的练习，进行制图习题集习题练习；
(2)自行在网上收集建筑详图，特别是墙身详图和楼梯详图的图纸并进行识读，并挑部分学生在下次课时进行讲解；
(3)预习下节课的主要内容，浏览关于建筑详图的相关内容。

(4)阅读《建筑工程制图与识图》P176-P183：第9章第3节，建筑详图。 
4.单元（章）考核与评价
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业、课堂提问
	4%
	要求学生课后5天内完成

	期末考试
	4%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	8%
	


第47—48 学时
九  机械图
1.课前准备
(1)熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容理解透彻，做到胸有成竹；
(2)充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再                          到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；

(3)查询、收集机械工程的实物图片与施工视频，收集机械图作为授课时的资料。

1.1课外学习评价
对于规范规则性的内容例如机械制图的规定通过批改作业进行考核，对于要求预习的内容通过课堂提问进行评价。

1.2教学方案设计
(1)回顾上次课程的主要内容；

(2)本次课程的重点和难点：机械图的视图，各构件的绘制方法和标注规定，装配图的绘制；

(3)教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

(4)教学过程主要以机械零部件图为例进行案例讲解；

(5)明确教学目标和考核要点；

(6)要求学生课下完成指定的读物内容和作业。
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：大家家里基本都有车，谁见过汽车修理？车的零部件都有啥？这些都是机械零件？它们都有什么特点？由此从机械零件开始引入本次课的教学内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）视图；
（2）几种常用零件和画法；

（3）零件图；

（4）装配图。
主要知识点有：（1）六个基本视图；（2）螺纹类型；（3）螺纹画法；（4）螺栓连接；（5）齿轮；（6）零件尺寸标注；（7）表面粗糙度代号和技术要求；（8）装配图的标注。

2.3 教学方法：
讲授+讨论
2.4课内小结： 
首先通过图片简要介绍常用机械零件的类型和组成，重点是通过PPT、图片和视频介绍零机械件的组成，然后结合三维图像介绍机械零件工程图纸的表达内容，初步建立学生对机械工程图纸的识图能力。最后反思本次课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习本次课内容并预习下节课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
(1)多参观所见各种机械零件，并关注其组成形式；
(2)完成习题集中机械部分的作业；
(3)学习本知识点的网络课程。

4.单元（章）考核与评价
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	4%
	要求学生课后5天内完成 

	期末考试
	2%
	要求教师要明确考核知识点，学生能综合运用

	合计
	6%
	


四、考核评价与权重比例
	章节
	知识
	能力
	素质

	一、制图基础
	2%
	1%
	1%

	二、投影制图
	8%
	6%
	4%

	三、道路工程图
	10%
	5%
	3%

	四、实践一
	5%
	3%
	2%

	五、桥梁工程图
	10%
	5%
	3%

	六、实践二
	5%
	3%
	2%

	七、隧道、涵洞工程图
	4%
	2%
	2%

	八、房屋建筑图
	4%
	2%
	2%

	九、机械图
	4%
	1%
	1%

	合计
	52%
	28%
	20%


执笔：（执笔人签字）
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