《道路工程材料》理论课教学大纲

课程编码：1813161102
课程名称：道路工程材料
学时/学分：32/2
关联课程：《高等数学》、《土木工程概论》、《路基路面工程》、《路桥工程施工》
适用专业：交通工程
开课教研室：交通工程教研室

课程类别与性质：专业基础课，必修课
一、课时分配与考核权重
按照学校的整体要求，基于对教学目标及基本知识、基本技能、基本素养的分析，本课程的内容依据高等学校交通工程专业教育的培养目标以及毕业生基本要求和培养方案，选定绪论、砂石材料、沥青材料、沥青混合料等8部分内容，共32学时，2学分。要求教师在授课过程中围绕课内教与学、课外导与做、线上线下紧密结合等环节，推进考评方式改革，重视过程性评价，突出基于能力的非标准化答案考试。基于该教学考核评价思路，本课程主要以课后作业、调研报告、期末测试等方式对学生进行考核评价，其中课后作业、调研报告等过程性评价占评价权重的60%，期末考试占评价权重的40%。
课时分配与考核权重一览表
	序号
	章节名称

（知识单元）
	课时数
	评价方法及考核权重

	1
	绪论
	1
	1、本部分内容以走访调研的方式进行考核，考核权重为2%

2、本部分内容包括3个主要内容，3个知识点

	2
	第一章

砂石材料
	3
	1、本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为6%

2、本部分内容包括11个主要内容，10个知识点

	3
	第二章

沥青材料
	4
	1、本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为8%

2、本部分内容包括8个主要内容，10个知识点

	4
	第三章

沥青混合料
	6
	1、本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为10%

2、本部分内容包括10个主要内容，14个知识点

	5
	第四章

水泥与石灰
	4
	1、本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为8%

2、本部分内容包括11个主要内容，11个知识点

	6
	第五章

水泥混凝土与砂浆
	6
	1、本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为10%

2、本部分内容包括8个主要内容，13个知识点

	7
	第六章

无机结合料稳定类混合料
	4
	1、本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为8%

2、本部分内容包括12个主要内容，10个知识点

	8
	第七章

建筑钢材
	2
	1、本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为4%

2、本部分内容包括6个主要内容，8个知识点

	9
	第八章

工程聚合物
	2
	1、本部分内容以课后作业的方式进行考核，考核权重为4%

2、本部分内容包括10个主要内容，6个知识点

	10
	期末考试
	
	40%

	合计
	32
	100%


二、课程资源库

1．参考书
（1）《道路工程材料》（第5版） 李立寒、张南鹭、孙大权、杨群编著  出版社：人民交通出版社  出版时间：2013年

（2）《道路建筑材料》主编：黄维蓉  出版社：人民交通出版社。 出版时间：2014年

（3）《道路工程材料》主编：申爱琴  出版社：人民交通出版社。 出版时间：2010年

（4）《钢筋混凝土与砖石结构》张克波、杨美良  主编，机械工业出版社；2003.05

2．期刊

《工程力学》、《建筑技术》、《施工技术》、《商品与质量》、《江西建材》、《中国交通信息化》、《黑龙江交通科技》、《科技展望》、《隧道建设》、《工程建设》、《Journal of Building Construction and Planning Research》、《Ageing & Society》
3．网络资源
（1）国家精品课程《道路建筑材料》 长安大学 申爱琴
http://course.jingpinke.com/details?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881f748-0145
（2）国家精品课程《道路建筑材料》 内蒙古大学 伍必庆

http://course.jingpinke.com/details?uuid=9e244917-12a7-1000-94af-3ae136a7d8d2
（3）桥梁之家  http://www.bridgehome.cn/
（4）中华人民共和国交通运输部  http://www.mot.gov.cn/
三、教学内容及教学基本要求

第1课时

绪 论
1.课前准备
（1）熟悉课程教学大纲，对课程的讲授内容和方式有较好的理解；

（2）充分利用各类教学资源加强课程的网络资源库建设；

（3）充分理解讲义内容，把握和完成知识由一种书本贮存状态到教师传输状态再到学生头脑中的贮存形式的这两次转化；

（4）查询、收集本学科相关的前沿技术及其在实际项目中的运用案例；

（5）整理好课程教学中用到的模型、教具以及实验室用品等；

1.1课程属性与教学目标分析
课程属性

本课程是交通工程的一门技术基础课。它主要研究道路、桥梁常用材料的组成、性能和应用，为学习路基路面工程、桥梁工程等专业课提供必要的基础知识。通过教学，学生应了解常用道路材料的技术性能以及检测方法，并能在实践中合理选择和使用道路材料。

教学目标　　

通过本课程的学习，学生应掌握有关道路工程材料的性质与应用的基本知识和必要的基本理论，获得主要道路工程材料试验的基本技能训练，为今后从事专业技术工作过程中能够合理选择和使用材料打下基础。
1.2学习对象分析
（1）在知识基础方面，作为大二的学生，在前期交通土木工程概论、工程制图等专业基础课学习的基础上接触道路工程材料的专业知识，有利于加强对本行业工程施工方面对材料的应用要求的理解，为后续课程的学习打好基础；

（2）在课程的讲授过程中应区分理论和实践的联系与区别，理论教学应重点强化对各种材料的来源、生产加工方式、基本性质及应用方式的理解。试验部分主要通过现场实际操作强化对材料性能的了解；

（3）在认知能力方面，学生思维活动依赖具体的事物和经验的支持，缺乏抽象性，但易于接受新知识并善于发问，有较强的求知欲望，因此要引导学生如何快速准确利用网络资源寻求解决问题的途径；

（4）学生学习的动机主要取决于对课程内容感兴趣的程度以及对老师的喜爱程度，这就要求教师在课堂上首先要有激情，其次要在准确把握课程知识点的同时增加课堂的趣味性，适当插入任务模块，引入实际案例，加强角色训练，通过课程彰显自身业务素质并对学生进行积极的引导。

本课程教学设计要体现学生观察能力、理解能力、自学能力、计算能力、查阅学习参考资料能力的养成；注重交互、开放、协作教学；以培养学生提出问题、分析问题、解决问题的综合素养。

1.3教学方案设计：
（1）本次课程的教学重点和难点：本章重点是理解道路工程材料的应用发展历史，掌握基本概念，了解发展过程。无教学难点。

（2）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（3）教学过程主要以道路工程领域常用材料和一些标志性项目的材料应用情况进行实例讲解；

（4）通过课堂提问、课后作业、调研报告来检查教学目标的完成情况。

2.课内教学
2.1教学内容
主要教学内容有：
（1）道路工程材料的主要类型

（2）道路工程材料的研究内容

（3）道路工程材料的性能检测与技术标准
主要包含的知识点有：

（1）道路工程材料的类型和研究内容
（2）学习道路工程材料的内容和方法
（3）道路工程材料的性能检验与技术标准介绍

2.2 教学方法：讲授+讨论式 

2.3 课内小结：
归纳总结道路工程材料在交通工程领域中的地位和重要性。提出本章的考察重点是对道路工程材料的基本类型、应用和发展趋势进行总结和概括。对课堂上积极回答问题的学生提出表扬，同时反思课堂的组织管理上有无遗憾的地方，最后要求学生预习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）预习下章的主要内容：砂石材料，通过了解砂石材料的相关性能指标主动思考道路工程中砂石材料应具备的性能及如何选材；

（2）要求学生将自己过去所了解的道路工程材料方面知识与教科书内容进行对比，提出问题；
（3）将绪论中的知识点编成测试题，记在笔记本中；
（4）阅读《道路施工路面养护工程的机械使用优化及材料选择》（岳腾龙，交通世界，2017年第34期，P178-179）

4.单元（章）考核与评价

本章内容的考核方式为提交调研报告，要求学生提交一篇不少于500字的调研报告，主题为通过对不同类型道路工程项目的对比分析提炼出对道路工程材料在实际工程中的应用的深刻理解。本章内容的评价权重为2%。

考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	调研报告
	2%
	要求学生课后结合课堂内容与课外读书完成，时间为一周内。

	合计
	2%
	


第2课时 

第1章
砂石材料——砂石材料的基础知识
1.课前准备

（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次课教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
（4）准备本次课程教学中用到的材料样品、模型。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：常见的砂石材料性质进行基本了解，主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以调研报告方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾上次的主要内容；

（2）本次课的重点和难点：重点是砂石材料的物理常数( 密度、孔隙率)，含水率，吸水性，及岩石的抗压强度、耐久性；难点是掌握上述指标和性能的含义，并熟练进行各指标之间的换算。

（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以不同材料在不同状态、不同项目、不同加工方式下的应用进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：你见过的路面材料有哪些?都是什么材料?有哪些性能？是否能明白用法？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）砂石材料的岩石学特征
（2）砂石材料的物理性质
（3）岩石的抗压强度
（4）岩石的耐久性
主要包括的知识点有：材料的物理常数( 密度、孔隙率)，含水率，吸水性，岩石的抗压强度，耐久性
2.3 教学方法：
讲授+启发式

2.4课内小结： 
总结常见道路工程材料的特点；通过了解材料的组成、结构特点、力学性能等提出相应的选材的基本原则。明确要求学生识记常用道路工程材料基本种类、影响道路工程质量和功能的主要因素。本章的考察重点是对材料基本技术指标的掌握，明确考核方式为课后作业，同时反思本章课堂教学的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）老师提出几种常用材料，让学生走访市场，熟悉应用；

（2）学生观察校园周边道路，提出主要使用的材料品种；

（3）预习下节课的主要内容，浏览关于集料的相关资料。

（4）阅读《浅谈建筑材料的密实度与孔隙率对材料性质的影响》（王萃，技术与市场，2015年第7期，P197-200）。

4.单元（章）考核与评价
本次内容的考核以课后作业为主，占评价权重为2%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	2%
	要求学生课后一周内完成

	合计
	2%
	


第3—4课时 

第1章

砂石材料——集料及矿质混合料的组成设计

1.课前准备

（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
（4）准备本次课程教学中用到的材料样品、模型。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容如：常见的砂石材料性质进行基本了解，主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以调研报告方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾上次课的主要内容；

（2）本章的重点和难点：重点是集料的密度、孔隙率、级配、集料的颗粒形状和表面特征、力学性质；难点是掌握矿质混合料的组成设计，能够熟练采用图解法进行矿质混合料的组成设计。

（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以不同材料在不同状态下的性能分析和矿质混合料的应用进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点；

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：什么事集料？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：
（1）集料的来源与分类
（2）集料的物理性质

（3）集料的力学性质
（4）矿质集料的级配
（5）矿质集料的配合比设计方法

主要包括的知识点有：集料的密度、孔隙率、级配、集料的颗粒形状和表面特征、力学性质、矿质混合料的组成设计
2.3 教学方法：
讲授+启发式

2.4课内小结： 
总结矿质集料配合比的设计方法和思路，明确该方法在工程实践中的意义和作用。本章的考察重点是对该项设计能力的掌握，明确考核方式为课后作业，同时反思本章课堂教学的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）了解矿质混合料的真正含义和应用；

（2）通过训练掌握矿质混合料配合比设计的基本方法；

（3）预习下节课的主要内容，浏览关于沥青材料的相关资料。

（4）阅读《基于抗滑性能的SMA沥青混合料配合比设计方法研究》（长安大学硕士论文 马宝国。2012.06）
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CMFD&dbname=CMFD201302&filename=1013019247.nh&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MzAyNzRxVHJXTTFGckNVUkxLZlpPZHRGaUhoVjd2SVZGMjZIYk81RjlQSXFKRWJQSVI4ZVgxTHV4WVM3RGgxVDM=
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业为主，占评价权重为4%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	4%
	要求学生课后一周内完成

	合计
	4%
	


第5—6课时

第2章
沥青材料
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；

（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解石油沥青的生

产工艺、组成结构，掌握石油沥青的技术性质、等级与标号的确定；了解煤沥青的组成特点、特性和应用。

1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以资料收集分析报告方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：石油沥青的技术性质。

教学难点：沥青的路用性能。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以课前贮备的道路工程施工资料及视频为例进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点：教学目标是了解石油沥青的生产工艺、组成结

构，掌握石油沥青的技术性质、等级与标号的确定；了解煤沥青的组成特点、特性和应用。掌握沥青的路用性能及检测手段

考核要点是石油沥青的技术性质、等级与标号的确定。
2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：你知道的沥青有哪些用途？工程中如何使用？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

沥青材料分类及基本组成结构、沥青的主要性能及测试、沥青的技术要求与选用、沥青的改性、掺配及主要沥青制品。

对于石油沥青的技术性质以讲授为主，掌握石油沥青的技术性质、等级与标号的确定；了解煤沥青的组成特点、特性和应用。了解其它沥青混合料的技术要求和标准。

主要包括的知识点：石油沥青的技术性质、等级与标号的确定；沥青的路用性能。
2.3 教学方法：
讲授+启发式

2.4课内小结： 
提出本次课的考察重点是了解石油沥青的技术性质、等级与标号的确定、应用实践；通过对实际案例的分析和介绍了解道路用石油沥青的基本情况。明确考核方式为课后作业，同时反思本次课的校教学组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生通过网络、图书馆等途径收集国内外沥青和沥青混合料的应用现状和发展特点。

（2）预习下节课的主要内容，浏览关于木材在道路工程施工的相关应用。

（3）阅读《冻融循环对沥青混合料力学性能的影响》（李兆生、谭忆秋、吴思刚、杨福祺。哈尔滨工程大学学报，2014年第1期，378-382）
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业为主，占评价权重为4%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	4%
	要求学生课后一周内完成。

	合计
	4%
	


第7—8课时

第2章
沥青材料
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；

（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解改性沥青、乳

化沥青和其他沥青品种的生产工艺、组成结构，掌握改性沥青的技术性质、等级与标号的确定；乳化沥青的组成特点、特性和应用。了解其它沥青混合料的技术要求和标准。

1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以资料收集分析报告方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：改性沥青的技术性质，乳化沥青的技术性质和应用。

教学难点：改性沥青、乳化沥青的生产原理。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以课前贮备道路工程施工资料及视频为例进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点：教学目标是了解改性沥青、乳化沥青的生产工
艺、组成结构，掌握改性沥青的技术性质、等级与标号的确定；乳化沥青的组成特点、特性和应用。

考核要点是改性沥青的技术性质、等级与标号的确定；乳化沥青的技术性质及其要求。
2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：沥青的多项性能中与路面性能密切相关的有哪些？工程中如何使用？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）改性沥青的分类与技术要求。

（2）常用聚合物改性沥青。

（3）乳化沥青的组成材料

（4）乳化沥青的形成、分裂机理与生产工艺

对于改性沥青、乳化沥青的技术性质、合成及生产机理等以讲授为主，掌握改性沥青、乳化沥青的技术性质、生产和应用。

主要包括的知识点：用于沥青改性的聚合物种类、性能；乳化沥青的形成机理、技术性质和改性
2.3 教学方法：讲授+启发式

2.4课内小结： 
提出本次课的考察重点是了解改性沥青、乳化沥青的技术性质和应用。通过对实际案例的分析和介绍了解建筑用石油沥青的基本情况。明确考核方式为课后作业，最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生通过网络、图书馆等途径收集国内外沥青和沥青混合料的应用现状和发展特点。

（2）预习下节课的主要内容，浏览关于沥青在沥青混合料中的主要作用。

（3）阅读《老化SBS改性沥青再生与机理分析》（李立寒、张明杰、祁文洋。长安大学学报（自然科学版），2017年第3期，P1-8）
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2017&filename=XAGL201703001&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MDE0NjlEaDFUM3FUcldNMUZyQ1VSTEtmWk9kdEZpRG1VTDdLUFN6TVlyRzRIOWJNckk5RlpZUjhlWDFMdXhZUzc=
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业为主，占评价权重为4%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	4%
	要求学生课后一周内完成。

	合计
	4%
	


第9—10课时

第3章
沥青混合料——沥青混合料的类型与组成结构
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；

（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解沥青混合料的

生产工艺、组成结构，掌握沥青混合料的技术要求和标准。

1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以资料收集分析报告方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：沥青混合料的组成和体积参数。

教学难点：沥青混合料的组成结构。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以沥青混合料的现场制作及施工为例进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点：教学目标是了解沥青混合料的组成结构，掌握
沥青混合料沥青的技术性质与应用。

考核要点是沥青混合料的组成和体积参数及组成结构特征。
2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：沥青混合料的含义是什么？工程中如何使用？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

一、沥青混合料的分类

二、沥青混合料组成与体积参数

三、沥青混合料的组成结构

四、沥青混合料的结构强度

主要包括的知识点：沥青混合料组成与体积参数、沥青混合料的组成结构、沥青混合料的结构强度。
2.3 教学方法：讲授+启发式

2.4课内小结： 
提出本章的考察重点是了解沥青混合料组成与体积参数。通过对实际案例的分析和介绍沥青混合料的组成结构和强度在工程实践中的应用。明确考核方式为课后作业，最后要求学生复习下次课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生通过网络、图书馆等途径收集国内外沥青和沥青混合料的应用现状和发展特点。

（2）预习下节课的主要内容，浏览关于沥青混合料的技术性能对路面性能的影响的相关文献。

（3）阅读《不同成型方法的沥青混合料路用性能对比研究》（梁宏亮、顾子丰、乔佳星、李志强、赵春铭、张海涛。山西建筑，2018年第1期，P117-118）
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2018&filename=JZSX201802064&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MzA1OTBkdEZpRGxXN3pQTHpmWWRyRzRIOW5Nclk5RFlJUjhlWDFMdXhZUzdEaDFUM3FUcldNMUZyQ1VSTEtmWk8=
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业为主，占评价权重为3%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	3%
	要求学生课后一周内完成。

	合计
	3%
	


第11—12课时

第3章
沥青混合料——沥青混合料的技术性能
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；

（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解沥青混合料的

技术要求和标准，明确沥青混合料的技术性能对路面的性能影响。

1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以资料收集分析报告方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：沥青混合料的六大技术性能。

教学难点：沥青混合料技术性能的检测与评价手段。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要结合工程案例进行专项性能解析；

（5）明确教学目标和考核要点：教学目标是掌握沥青混合料沥青的技术性质与
应用。考核要点是沥青混合料六大技术性能的路用性能分析。
2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：沥青混合料性能在工程中如何体现？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）高温稳定性

（2）沥青混合料的低温抗裂性

（3）沥青混合料的疲劳特性

（4）沥青混合料的耐久性

（5）沥青混合料的抗滑性

（6）施工和易性

主要包括的知识点：沥青混合料各项性能的路用分析。
2.3 教学方法：讲授+启发式

2.4课内小结： 
提出本次课的考察重点是了解沥青混合料的性能对工程实践中路面性能的影响。明确考核方式为课后作业，同时反思本次课的教学组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下次课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生通过网络、图书馆等途径收集国内外沥青和沥青混合料的应用现状和发展特点。

（2）预习下节课的主要内容，浏览关于沥青混合料的组成设计内容。

（3）阅读《盐冻融循环对沥青混合料低温性能的影响》（常睿、郝培文。建筑材料学报，2017年第3期，P481-488）
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2017&filename=JZCX201703027&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MDMzNjF6Zklkckc0SDliTXJJOUhZNFI4ZVgxTHV4WVM3RGgxVDNxVHJXTTFGckNVUkxLZlpPZHRGaURsV3I3SUw=
4.单元（章）考核与评价
本次课内容的考核以课后作业为主，占评价权重为4%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	4%
	要求学生课后一周内完成。

	合计
	4%
	


第13—14课时

第3章
沥青混合料——热拌密集配沥青混合料的组成设计
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；

（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解沥青混合料的

技术要求和标准，掌握沥青混合料的组成设计方法。

1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以资料收集分析报告方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：配合比设计方法和技术要求

教学难点：热拌密级配沥青混合料目标配合比设计步骤

（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要结合工程案例进行专项性能解析；

（5）明确教学目标和考核要点：教学目标是掌握沥青混合料沥青的配合比设计

方法和技术要求。考核要点是热拌密级配沥青混合料目标配合比设计步骤。
2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：沥青混合料性能在工程中如何体现？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）沥青路面使用性能的气候分区

（2）沥青混合料组成材料的技术要求

（3）沥青混合料类型和混合料级配组成范围

（4）配合比设计方法和技术要求

（5）密级配热拌沥青混合料目标配合比设计步骤

主要包括的知识点：沥青混合料类型和混合料级配组成范围、配合比设计方法和技术要求、密级配热拌沥青混合料目标配合比设计步骤。

2.3 教学方法：讲授+启发式

2.4课内小结： 

提出本次课的考察重点是掌握沥青混合料的组成设计方法。明确考核方式为课后作业，同时反思本次课的教学组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下次课的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生通过网络、图书馆等途径收集国内外沥青和沥青混合料的应用现状和发展特点。

（2）预习下节课的主要内容，浏览关于沥青混合料的组成设计内容。

（3）阅读《温拌沥青混合料技术研究分析》（于江、张飞、王克新、李林萍。公路工程，2015年第2期，P 80-82+131）
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2015&filename=ZNGL201502018&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MTE3MzZyV00xRnJDVVJMS2ZaT2R0RmlEbFVyM0xQeVBNWXJHNEg5VE1yWTlFYklSOGVYMUx1eFlTN0RoMVQzcVQ=

4.单元（章）考核与评价
本次课内容的考核以课后作业为主，占评价权重为4%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	4%
	要求学生课后一周内完成。

	合计
	4%
	


第15—16课时

第4章
水泥与石灰—通用硅酸盐水泥的组成材料、生产工艺、性能与应用
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解以通用硅酸盐水泥的性能及应用。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以检查课后作业方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：水泥水化及水泥石的结构，水泥的技术性质。
教学难点：硅酸盐建筑制品的种类和应用，五种常用水泥的特性与应用
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以课前贮备的土建工程施工资料及视频为例进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点：以道路工程为例，明确硅酸盐水泥在工程中应用的主要内容和特点。考核要点是硅酸盐水泥的主要性质和技术指标及分类应用。

2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：胶凝材料的特点是什么？什么是水硬性胶凝材料？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）通用硅酸盐水泥的定义、分类及生产概况

（2）通用硅酸盐水泥的组成材料

（3）通用硅酸盐水泥的技术要求

（4）硅酸盐水泥的水化硬化

（5）通用硅酸盐水泥的性能特点及应用

（6）通用硅酸盐水泥石的腐蚀与预防

（7）特性水泥和专用水泥

（8）其他水泥

对于硅酸盐水泥的组成与特性、水化产物和水泥石的组成；水泥石的性能和凝结硬化的关系；养护温度、湿度对水泥水化及凝结硬化的影响；硅酸盐水泥的强度发展规律；硅酸盐水泥的细度、凝结时间、体积安定性、强度等级等的技术要求和实用意义；水泥石受腐蚀的内因；硅酸盐水泥的性质与应用；水化热、抗碳化性对水泥应用的影响、活性混合材料的常用品种、活性混合材料的来源、激发剂的作用；掺混合材料的硅酸盐水泥的水化特点、普通硅酸盐水泥的性质与应用、几种常见硅酸盐水泥的共性与特性及其应用等以讲授为主。

教学重点：水泥水化及水泥石的结构，水泥的技术性质；

教学难点：硅酸盐建筑制品的种类和应用，五种常用水泥的特性与应用。
主要包括的知识点：硅酸盐水泥的组成与特性、水化产物和水泥石的组成；水泥石的性能和凝结硬化的关系；养护温度、湿度对水泥水化及凝结硬化的影响；硅酸盐水泥的强度发展规律；硅酸盐水泥的细度、凝结时间、体积安定性、强度等级等的技术要求和实用意义；水泥石受腐蚀的内因；硅酸盐水泥的性质与应用；水化热、抗碳化性对水泥应用的影响；混合材料的常用品种、活性混合材料的来源、激发剂的作用；掺混合材料的硅酸盐水泥的水化特点、普通硅酸盐水泥的性质与应用。
2.3 教学方法：
讲授+启发式

2.4课内小结： 
提出本次课的重点内容是硅酸盐水泥的组成与特性、水化产物和水泥石的组成；水泥石的性能和凝结硬化的关系；养护温度、湿度对水泥水化及凝结硬化的影响；硅酸盐水泥的强度发展规律；硅酸盐水泥的细度、凝结时间、体积安定性、强度等级等的技术要求和实用意义，同时反思本章的教学组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生走访实际项目，了解水泥在工程中如何应用；
（2）预习下节课的主要内容，了解关于混凝土的相关知识。

（3）阅读《粉煤灰在硅酸盐水泥浆体中的化学反应》（丰曙霞、王培铭。建筑材料学报， 2017年第3期，P321~325）
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2017&filename=JZCX201703001&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MTMwNzNpRG5Wci9PTHpmSWRyRzRIOWJNckk5RlpZUjhlWDFMdXhZUzdEaDFUM3FUcldNMUZyQ1VSTEtmWk9kdEY=
4.单元（章）考核与评价
本次课内容的考核以课后作业为主，占评价权重为6%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	6%
	要求学生一周内完成

	合计
	6%
	


第17—18课时

第4章
水泥与石灰——石灰
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次课教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
（4）明确本章课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解土木工程施工过程中常用的石灰性能及应用要求。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课后作业方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本章课程的重点和难点：

教学重点：石灰的特性
教学难点：石灰的技术特点和应用方式

（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以课前贮备的石灰的施工资料为例进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点：以路基施工为例，介绍石灰的特性和应用；了解石灰在应用过程中的物理、化学变化特征；着重理解过火石灰的危害和陈伏的目的以及石灰的特性。考核要点是石灰的技术要求和使用特点。

2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上章教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：石灰浆在应用过程中有哪些变化？等检查学生的预习情况，由此导入本章教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）石灰的生产及分类

（2）石灰的熟化与硬化

（3）石灰的性质与技术要求
对于基本概念性的问题如石灰的水化硬化过程、性质和技术要求等以讲授为主，建议结合工程实例讲解石灰应用过程中的物理化学变化，力学性能特点；对于基本技能方面的如石灰的分类及技术特点等以结合实际案例的讲解分析，使学生对石灰的性能应用有一个初步了解。

主要包括的知识点有：（1）石灰的熟化与硬化；（2）石灰的性质与技术要求。

2.3 教学方法：
讲授+启发式

2.4课内小结： 
归纳总结以石灰为代表的气硬性胶凝材料在应用过程中的物理、化学变化特征；着重理解过火石灰的危害和陈伏的目的以及石灰的特性。明确要求学生牢记气硬性胶凝材料的性能特点，应用范围及施工技术要求。通过对实际案例的分析材料综合性能。本章的考察重点是气硬性胶凝材料的水化硬化过程及特点，同时反思课堂的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生走访实际项目，客观认识石灰等气硬性胶凝材料的应用；

（2）预习下章的主要内容，浏览关于水泥生产应用等方面的相关知识。

（3）阅读《古建筑修复用熟石灰性能优化及机理研究》（朱绘美、徐德龙、刘文欢，建筑材料学报， 2017年第6期，P902~908）

4.单元（章）考核与评价
本次课内容的考核以课后作业为主，占评价权重为2%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	2%
	要求学生课后一周内完成

	合计
	2%
	


第19—22课时

第5章
水泥混凝土与砂浆——水泥混凝土的性质及组成设计
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解和掌握混凝土和的基本组成、技术性能和应用特点及要求，掌握混凝土的四项基本要求。

1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课后作业方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：混凝土的和易性、强度、变形和耐久性
教学难点：混凝土的配合比设计
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以课前贮备的混凝土工程施工资料及视频为例进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点：掌握混凝土配料的质量要求及这些要求对混凝土的经济技术指标影响；掌握骨料颗粒级配的评定、细骨料的细度模数和粗骨料最大粒径的确定等。掌握和易性及其对混凝土质量的影响、影响和易性的主要因素、调整和易性的原则、水灰比的适宜范围、合理砂率。掌握混凝土立方体抗压强度、立方抗压强度标准值及强度等级的确定；掌握影响混凝土强度的诸因素、强度经验公式的运用、提高强度的措施；混凝土的干缩、徐变、抗渗性、抗冻性；提高耐久性的措施。掌握混凝土配合比的含义及设计方法。着重了解减水剂的作用及品种。
2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：水泥的主要用途是什么？配置混凝土时对水泥有哪些要求等检查学生的预习情况，由此导入本章教学新内容，并明确本章的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）普通混凝土的组成材料

（2）混凝土拌合物的性能

（3）硬化后混凝土的性能

（4）普通混凝土的配合比设计及质量控制

（5）其他种类混凝土及其新进展

对于普通混凝土的组成材料、混凝土拌合物的性能、硬化后混凝土的性能、普通混凝土的配合比设计及质量控制等以讲授为主。重点了解掌握混凝土的配合比设计方法。

主要包括的知识点：混凝土配料的质量要求及这些要求对混凝土的经济技术指标影响；骨料颗粒级配的评定、细骨料的细度模数和粗骨料最大粒径的确定；和易性及其对混凝土质量的影响；影响和易性的主要因素、调整和易性的原则；水灰比的适宜范围、合理砂率；混凝土立方体抗压强度、立方抗压强度标准值及强度等级的确定；影响混凝土强度的诸因素、强度经验公式的运用、提高强度的措施；混凝土的干缩、徐变、抗渗性、抗冻性；提高耐久性的措施；混凝土配合比的含义及设计方法；减水剂的作用及品种。
2.3 教学方法：
讲授+启发式

2.4课内小结： 
提出本章的学习重点是普通混凝土的组成材料、混凝土拌合物的性能、硬化后混凝土的性能、普通混凝土的配合比设计及质量控制等。明确考核方式为课后作业和配合比设计训练，同时反思本章的教学组织上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排学生参观实际项目，客观混凝土及其组成材料；
（2）预习下章的主要内容，浏览关于建筑砂浆不同种类的应用的相关资料。

（3）阅读《碳化对混凝土抗冻性的影响及机理》（张金喜、冉晋、马宝成、王建刚，建筑材料学报，2017年第1期，P12-17）
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2017&filename=JZCX201701003&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MDQ3MjdmWk9kdEZpRG5WNy9CTHpmSWRyRzRIOWJNcm85Rlo0UjhlWDFMdXhZUzdEaDFUM3FUcldNMUZyQ1VSTEs=
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业和混凝土配合比设计训练为主，占评价权重为8%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业混凝土配合比设计训练
	8%
	要求学生一周内完成

	合计
	8%
	


第23—24课时

第5章
水泥混凝土与砂浆——砂浆
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解砂浆的类型、应用，掌握筑砂浆的分类、组成材料及技术性质，掌握砌筑砂浆的配合比设计方法。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课后作业方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：教学重点是建筑砂浆的和易性、种类、不同砂浆强度计算办法等
教学难点：砂浆配合比设计

（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以课前贮备的土木工程施工资料及视频为例进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点：了解砂浆的类型、应用，掌握砂浆的分类、组成材料及技术性质，掌握砌筑砂浆的配合比设计方法。
2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：前面讲述的混凝土主要用途是什么？砂浆和混凝土在组成和性能方面有哪些区别？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）砂浆的分类、组成材料及技术性质

（2）砌筑砂浆的配合比设计

（3）抹面砂浆应用介绍
对于砂浆的分类、组成材料及技术性质等以讲授为主，要求学生掌握砌筑砂浆的配合比设计方法，了解抹面砂浆的性能和主要使用方法。
主要包括的知识点：砂浆的分类、组成材料及技术性质；砌筑砂浆的配合比设计。

2.3 教学方法：讲授+启发式

2.4课内小结： 
提出本章的考察重点是了解砂浆的类型、应用，掌握砂浆的分类、组成材料及技术性质，掌握砌筑砂浆的配合比设计方法。明确考核方式为课后作业和砂浆配合比设计训练，同时反思本章的教学组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生参观实际工程，实地了解砂浆的应用；
（2）预习下节课的主要内容，浏览关于墙体材料的相关资料。

（3）阅读《绿色建筑砂浆的应用分析》（邓心绎。科技资讯，2016年第36期，P 75+77）。
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2017&filename=ZXLJ201636048&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MTU1MjBGckNVUkxLZlpPZHRGaURuV3J2S1B6WEhaTEc0SDlmUHFZOUJiSVI4ZVgxTHV4WVM3RGgxVDNxVHJXTTE=
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业和砂浆配合比设计训练为主，占评价权重为2%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业、砂浆配合比设计训练
	2%
	要求学生课后一周内完成。

	合计
	2%
	


第25—28课时

第6章
无机结合料稳定类混合料
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；

（2）熟悉课程的讲授内容和方式；

（3）收集本次教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；

（4）明确本次课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解无机结合料稳

定类混合料的分类、强度特征、稳定机理及影响因素。掌握水泥、石灰稳定类混合料的技术性质、稳定机理及掺配方法；掌握石灰粉煤灰稳定土的特性和应用。

1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以资料收集分析报告方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计

（1）回顾上次课程的主要内容；

（2）本次课程的重点和难点：

教学重点：无机结合料稳定类混合料的分类、强度特征、稳定机理及影响因素。

教学难点：无机结合料稳定类混合料的稳定机理及影响因素。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；

（4）教学过程主要以课前贮备的道路工程施工资料及视频为例进行简短的案例解析；

（5）明确教学目标和考核要点：教学目标是掌握无机结合料稳定类混合料的分

类、强度特征、稳定机理及影响因素；掌握石灰粉煤灰稳定土的特性和应用
考核要点是石油沥青的技术性质、等级与标号的确定。
2.课内教学

2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：学习过水泥、石灰的性能之后在道路工程中何使用？等检查学生的预习情况，由此导入本次教学新内容，并明确本次课的重点和难点。

2.2 教学内容

主要教学内容有：

（1）无机结合料稳定类混合料的分类

（2）稳定类混合料的技术性能要求

（3）水泥稳定土的强度特征

（4）水泥稳定土的收缩特性

（5）水泥稳定土的适用性

（6）水泥稳定土的的组成设计

（7）石灰稳定土的技术特性

（8）石灰稳定土的组成设计

（9）二灰稳定土的技术特性

（10）石灰粉煤灰稳定混合料的组成材料的技术要求

（11）土壤固化剂对土的稳定作用

（12）固化类混合料的组成设计

主要包括的知识点：水泥稳定土的强度特征、水泥稳定土的收缩特性、水泥稳定土的适用性、水泥稳定土的的组成设计、石灰稳定土的技术特性、石灰稳定土的组成设计、二灰稳定土的技术特性、石灰粉煤灰稳定混合料的组成材料的技术要求、土壤固化剂对土的稳定作用、固化类混合料的组成设计

2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
提出本次课的考察重点是掌握水泥稳定土的强度特征、收缩特性、适用性、组成设计；石灰稳定土的技术特性、组成设计；二灰稳定土的技术特性、组成材料的技术要求等。明确考核方式为课后作业，同时反思本次课的校教学组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生通过网络、图书馆等途径收集无机结合料稳定类混合料的应用现状和发展特点。

（2）预习下节课的主要内容，浏览关于稳定类混合料在道路工程施工的相关应用。

（3）阅读《水泥用量对水泥稳定基层泡沫沥青冷再生混合料性能的影响》（方秀能、欧阳天水、王万平、张恺。综合运输，2017年第1期，P56-60）
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2017&filename=YSZH201701012&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MTc2OTZVTDNBUEQ3UlpyRzRIOWJNcm85RVpvUjhlWDFMdXhZUzdEaDFUM3FUcldNMUZyQ1VSTEtmWk9kdEZpRGc=
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业为主，占评价权重为8%。
考核方式与权重比例列表

	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	8%
	要求学生课后一周内完成。

	合计
	8%
	


第29—30课时

第7章
建筑钢材
1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本章教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；
（4）明确本章课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解钢材按化学成分及质量等级的分类。掌握钢材的抗拉性能、冲击韧性和冷弯性能。重点掌握钢材的冷加工应用。掌握工程中钢材工作的条件及选用要求；低合金钢的性能特点及应用；热轧钢筋的分级及用途。

1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课后作业方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾上次课程的主要内容；
（2）本章课程的重点和难点：
教学重点：钢材的力学性质与工艺性质。
教学难点：钢材的分类，力学性质与工艺性质。
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
（4）教学过程主要以课前贮备的基础工程施工资料及视频为例进行简短的案例解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：你了解的结构材料都有哪些品种?受力情况如何?等检查学生的预习情况，由此导入本章教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：

（1）钢材的分类
（2）建筑钢材的主要技术性能
（3）钢材的组成结构及对性能的影响
（4）钢材的强化与加工          

（5）土木工程常用金属材料的性质及应用

（6）钢材的腐蚀和防护
对于基本概念性的问题如钢材的分类、组成结构及对性能的影响等以讲授为主；对于基本技能方面的如钢材的强化与加工、土木工程常用金属材料的性质及应用可以结合实际案例的讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：
（1）建筑钢材基本知识：生产、加工、分类；
（2）建筑钢材的主要技术性质：成分、屈服强度、低碳钢的拉伸试验；
（3）钢材的冷加工和热处理：四种热处理形式；
（4）建筑钢材的技术标准及选用：建筑钢材的型号、表示方式。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结常见土木工程项目的基础构造及类型；通过对实际案例的分析阐明影响基础沉降的因素和解决办法；通过图纸的介绍总结出钢材应用的一般规定。明确要求学生识记常用钢材品种及相关性能。本次课的考察重点是对钢材技术性能及加工处理方式的认识理解，明确考核方式为课后作业，同时反思本章课堂教学的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生走访实际项目，客观认识基础的功能和作用；
（2）预习下节课的主要内容，浏览关于气硬性胶凝材料胶凝材料的介绍。
（4）阅读《建筑结构用高强度钢材力学性能研究进展》（班慧勇、施刚、石永久、王元清。建筑结构，2013年第1期，P88-94+67）。
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFD2013&filename=JCJG201302022&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MTkwNjNVUkxLZlpPZHRGaURnVjdyTkx5N0JhYkc0SDlMTXJZOUhab1I4ZVgxTHV4WVM3RGgxVDNxVHJXTTFGckM=
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以课后作业为主，占评价权重为4%。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	课后作业
	4%
	要求学生课后一周内完成

	合计
	4%
	


第31—32课时

第8章
工程聚合物

1.课前准备
（1）加强课程的网络资源库建设；
（2）熟悉课程的讲授内容和方式；
（3）收集本章教学活动中拟采用的案例的建设背景及过程资料；

（4）明确本章课程的教学目标是通过本章的学习，要求学生了解工程聚合物的基本材料类型、品种及使用要求、应用情况；掌握聚合物的基本概念，高聚物材料在道路与桥梁工程中的应用。
1.1课外学习评价
对于要求课外实践的内容主要从日常知识积累方面进行提问检查；对于要求复习的内容主要以课后作业方式检查；对于要求课前预习的内容主要以课堂提问的方式检查预习效果。
1.2教学方案设计
（1）回顾上次课程的主要内容；
（2）本章课程的重点和难点：
教学重点：聚合物的工程应用
教学难点：聚合物的合成与结构特征
（3）教学手段主要是借助PPT和讲义完成教学内容；
（4）教学过程主要以课前贮备的基础工程施工资料及视频为例进行简短的案例解析；
（5）明确教学目标和考核要点；
2.课内教学
2.1课堂导入
首先对上次教学内容做一个简单回顾，通过提问学生：你了解的工程聚合物材料都有哪些品种?等检查学生的预习情况，由此导入本章教学新内容，并明确本次课的重点和难点。
2.2 教学内容
主要教学内容有：

（1）聚合物材料的组成与命名

（2）聚合物的合成与结构特征

（3）塑料

（4）合成橡胶

（5）合成纤维

（6）塑料—橡胶共聚物

（7）聚合物混凝土

（8）纤维加劲混凝土

（9）土工合成材料

（10）交通标志标线

五、其他应用

对于基本概念性的问题如聚合物的分类、组成结构及对性能的影响等以讲授为主；对于基本技能方面的如各类聚合物的性质及应用可以结合实际案例的讲解分析，使学生理解并能运用其解决实际工程问题。
主要包括的知识点有：
几种常用聚合物材料(聚乙稀、聚丙稀、EVA、丁苯橡胶、ABS塑料和SBS共聚物等)的特性简介；高聚物材料在道路与桥梁工程中的应用。
2.3 教学方法：
讲授+启发式
2.4课内小结： 
总结常见土木工程项目的基础构造及类型；通过对实际案例的分析阐明影响基础沉降的因素和解决办法；通过图纸的介绍总结出钢材应用的一般规定。明确要求学生识记常用钢材品种及相关性能。本次课的考察重点是对钢材技术性能及加工处理方式的认识理解，明确考核方式为课后作业，同时反思本章课堂教学的组织管理上有无缺憾的地方。最后要求学生复习下章的主要内容。
3.课后巩固与拓展
（1）安排让学生走访实际项目，客观认识基础的功能和作用；
（2）阅读《地聚合物注浆技术在两港路沥青路面病害处治工程中的应用研究》（吴超凡、方德铭、林晓威。福建交通科技，2017年第4期，P1-4）。
http://kns.cnki.net/KCMS/detail/detail.aspx?dbcode=CJFQ&dbname=CJFDLAST2017&filename=FJJT201704002&uid=WEEvREcwSlJHSldRa1Fhb09jSnZpZ08wdVJ3V2lub2Y5UWFEODZqQU5jWT0=$9A4hF_YAuvQ5obgVAqNKPCYcEjKensW4ggI8Fm4gTkoUKaID8j8gFw!!&v=MjkyNzBkdEZpRGdWYi9OSXlmQmVyRzRIOWJNcTQ5RlpvUjhlWDFMdXhZUzdEaDFUM3FUcldNMUZyQ1VSTEtmWk8=
4.单元（章）考核与评价
本章内容的考核以调研报告为主，占评价权重为4%。
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	备注

	调研报告
	4%
	要求学生课后结合课堂内容与课外读书完成，时间为一周内。

	合计
	4%
	


四、本课程的考核评价与权重比例汇总
考核方式与权重比例列表
	考核方式
	评价权重
	单元节点

	调研报告
	2%
	绪论

	课后作业
	6%
	第1章

	课后作业
	8%
	第2章

	课后作业
	10%
	第3章

	课后作业
	8%
	第4章

	课后作业
	10%
	第5章

	课后作业
	8%
	第6章

	课后作业
	4%
	第7章

	调研报告
	4%
	第8章

	期末考试
	40%
	

	合计
	100%
	


执笔：（执笔人签字）
审定：（教研室主任签字）       （教学分委员会主任委员签字）：
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